
��������	
����
��
�����	�
	� � �����������
������
��
 � ���� 


!��� �"��#
$


�%��
&�'�#�""#�#"�� � (�)&�'�#�""#�#*�� � ����+�
�,�-��

Application Note

Flash Loader for the eZ80 
Evaluation Board

AN009402-1101



�.���'�/0����

����������	
����

����
������
���
���
����
���������	
�����

$%����� 
�-����������� 1
-�����	
�
�-
�
��� 2���
��
	�
��������$���
�
	���
��%
�%
	���
��
	�
�������

)����!��	����	
��
���-���
���3��� 
�-������!�-����-�&

�����
���������
���� �������
�����������
������
��

���� 


!�����"��#
$


�%��
&�'�#�""#�#"��
(�)&�'�#�""#�#*��
����+�
�,�-��

�����������	
,���
	
���	��
��	4��3�������5�-������%
�6���
��7���
�����������%
	�-����	�
����

���%
	�
�	���-������8�	��
	��-
����
���
�����
��%
	
�����2� 
��	��
��	4���3��%
�-������
�����%��%�-%�
�%
2��	
�����-���
��

!	���"����	
!	��#���$

$%
���3�	�������-������
�����%����%�����-��
���%��� 

���
	�3�
���--�	���,�����%
�,
�
	�
�
�	��-��

���3�


-�	�-�
������
-%���-�
�
�,��

	��,����2����
�-� 

����	-
�-��
��

���	��
������%
�
��-��
�������
��%
	��	���
�� 2�������%�	�+
��������
��
�2

��	�
�-
��
��-����
������9
	��������
�����
��%
�
�-��
�������2�3�	�!� 
���
���%
����
��
�����
�-�����!������ 
����	��
���%	��,%���

�-
��
��,	

�
��� 
��

�� ��%���	��
�����������

����� 
�	
������ 

�3�	���2�-��
:�;���
��
 
2�����%
����
��
�����
�-������������-���%
�
�-�
�������7�

���33�-
����� ������
-
���	2�
�-
��
�
�,	

�
����

%���"�	�
%������"��

</���� 2������!�5�-���

�	�,%���	
�
	�
���5�3�	�����������%����� 
�-������-��-
	���,��%
��
��-
�!����
�-������!�
�	��
-%��
�,2��
�-	� 
��������
��
�������,,
�������� 

���
��������2� 
����
	�
�
��������!�5.���=��7�
.�$��776>���5�?5�5$@�(�A��A�9A�B5=����A�9A�7�.$�$5�.��(����6A��@��(�$���
5.(�A>�$5�.!�=�B5��7!��A�$���.����@�=�7�A5?�=�5.�$�57�=��6>�.$����������7��=��7�
.�$��776>���5�?5�5$@�(�A�5.$�����$6���9A�9�A$@�5.(A5.��>�.$�A���$�=�5.��.@�>�..�A�
$��67���(�5.(�A>�$5�.!�=�B5��7!��A�$���.����@�=�7�A5?�=���A�5.��A��$��A�57���
=
��-
����
�� 2������!�5�-���	
�-��
	
�� 2���		���2�����
�����������3�
�� �
��2��	������������
�	��,�����%
�
�����!�5�-��$
	�������������������3�7�

�������!�5�-����4
�������		���2��3��
	-%���� �
��2��	�3���
���3�	���2�
��	���
��)-
������%��%
�
)�	
����	���
�����	���
��3������!���
��3���3�	������!��
��-
�!��	��
-%��
�,2����
-	���-�
�-�����
�����3�
�3
������	���2��
�������������%�	�+
���.��
�-
��
���	
�-���
2
�!����
�-��
2��	�
��%
	���
!� 2��%�����-��
������
	���2����



-���
��	��
	�2�	�,%���



����������	
����

����
������
���
���
����
���������	
�����

���
���������	�
��
��
� ��	�-�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�
�
	�
���
	��
��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

=�	
-��	2�����(�

�7�	�-��	
����������������������������������������������������������������������������� /
=��-������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ "

$%
�	2��3���
	������ ��������������������������������������������������������������������������������������� "
6�
	����
�-���������
C(�	���	
� ����������������������������������������������������������������� �
A
��
����3���
	������������������������������������������������������������������������������������������� ��

7����	2� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
$
-%��-�
�7����	�� ���������������������������������������������������������������������������������������������� �/

�����

	�9	
�	�-
���	�=
3��������� ��������������������������������������������������������������� �/
>
��	2�6��,
� ��������������������������������������������������������������������������������������������� �'
(��-��������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������� �"

$
���9	�-
��	
���������������������������������������������������������������������������������������������������� �D
������
���6�
�� ������������������������������������������������������������������������������������������� �D
�
�
	�
�$
���7
���������)
-������ �������������������������������������������������������������� �#
(
��%�����
	�9	�1
-��7
����,�� ���������������������������������������������������������������������� /�
?��������
	�9	�1
-��7
����,�������������������������������������������������������������������������� */

$
���A
��
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� *E
A
3
	
�-
�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� *E
�
����	2� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *D
���
���)��C(��-��������
�A
3
	
�-
�������������������������������������������������������������� *�

�%��,
?���	��
� ������������������������������������������������������������������������������������������ *�
�%��,
(
������	�
��������������������������������������������������������������������������������������� *�
�%
-4?
��4� �������������������������������������������������������������������������������������������������� '�
�%
-4(�	7��-
�%�	�-�
	� ���������������������������������������������������������������������������� '�
�%4A)A�2� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� '�
�%4$)A�2������������������������������������������������������������������������������������������������������ '�
�

�	5��
		���B
-��	� ������������������������������������������������������������������������������������� '�
���3�,�	
(
��%A�>(��-����� ����������������������������������������������������������������������� '/
=��� 

5��
		���� �������������������������������������������������������������������������������������������� '/
=��� 

6�A$5��
		���� ���������������������������������������������������������������������������������� '*
=�(
������	�
����������������������������������������������������������������������������������������������� '*
=���
���(�

������������������������������������������������������������������������������������������������� ''
=���
���(�

$�(
��%������������������������������������������������������������������������������������ ''
��� 

5��
		���� ��������������������������������������������������������������������������������������������� ''
��� 

6�A$� ������������������������������������������������������������������������������������������������ '"
��� 

6�A$5��
		���� ����������������������������������������������������������������������������������� '"
�	��
?
�-4� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 'E
�	��
(
��%� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 'E
�		�	����

	� ������������������������������������������������������������������������������������������������� 'E
�
�(
��%$2�
� ����������������������������������������������������������������������������������������������� 'D
�
��
).�� 
	� �������������������������������������������������������������������������������������������� 'D
�
�5�
)(	��
����������������������������������������������������������������������������������������������� '#
�
����
7����������������������������������������������������������������������������������������������������� '#
�
�>��
�7������ ����������������������������������������������������������������������������������������� '#
�
�.
)��%�	� ������������������������������������������������������������������������������������������������ '�
$� 

��3�����
��� �.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
���������	
�����

��
�
�A$7� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� '�
5�����#���	���	
� ���������������������������������������������������������������������������������������� '�
5�����#�5��
		����������������������������������������������������������������������������������������������� "�
5���5B
-��	$� 

� �������������������������������������������������������������������������������������������� "�
5���6�A$�������������������������������������������������������������������������������������������������������� "�
5	�����

	=
3��
�� ����������������������������������������������������������������������������������������� "�
5	�����

	6�A$� ������������������������������������������������������������������������������������������� "/
5	�����

	6�A$������������������������������������������������������������������������������������������� "/
5	�����

	6�A$������������������������������������������������������������������������������������������� "/
F���$����
�-��������
� ������������������������������������������������������������������������������ "/
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� "*
��?
�-4�	��
7
������������������������������������������������������������������������������������������� "*
��=
��-
5=� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� "'
��>���3�-��	
����������������������������������������������������������������������������������������� "'
��A
��?�-4B
	�32����������������������������������������������������������������������������������������� "'
���	��
7
��
�-
� ����������������������������������������������������������������������������������������� ""
���7�	��,� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ""
A�>(��-�������� ����������������������������������������������������������������������������������������� ""
A�>(��-����7��	�� ���������������������������������������������������������������������������������������� "E
A
��(
��%5=� ������������������������������������������������������������������������������������������������ "E
A
��7
-��	� �������������������������������������������������������������������������������������������������� "E
A
-��%�	� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� "D
A
�
��$7������������������������������������������������������������������������������������������������������ "D
A
�
�=7A� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� "D
7
��$7���������������������������������������������������������������������������������������������������������� "#
7
�=7A� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� "#
7
�5��
		���>��
/����������������������������������������������������������������������������������������� "#
7
�5��
		���B
-��	� ���������������������������������������������������������������������������������������� "�
7
�6��A� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ "�
6�	�A)����

	����������������������������������������������������������������������������������������������� E�
6�	�A)$�����

	� ����������������������������������������������������������������������������������������� E�
G����%�	� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ E�

���
���)�/C$2�
�=
3��������A
3
	
�-
� ������������������������������������������������������������ E/
?�6=A�$���������������������������������������������������������������������������������������������������� E/
?���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� E*
?@$�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ E*
���A� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� E*
=�6?���������������������������������������������������������������������������������������������������������� E*
=��A=� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� E*
��#�H5.$HB��$�A� ������������������������������������������������������������������������������������ E*
(5��H$@9�� �������������������������������������������������������������������������������������������������� EE
(��7�H75��������������������������������������������������������������������������������������������������� ED
(��7�H$@9�� ���������������������������������������������������������������������������������������������� ED
.?H(��7�H7699�A$�=� �������������������������������������������������������������������������� E#
(���$����������������������������������������������������������������������������������������������������������� E#
(���H��$5�.� ������������������������������������������������������������������������������������������� E#
(���H��.$A��� ��������������������������������������������������������������������������������������� E�
5��GH(A�>�H$@9� ������������������������������������������������������������������������������������� E�
$� 

��3�����
��� �.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
���������	
�����

�

5.$�E������������������������������������������������������������������������������������������������������������� E�
5.$*/������������������������������������������������������������������������������������������������������������� D�
��.�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� D�
>$H�AA�AH��=��������������������������������������������������������������������������������������� D�
��5�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� D�
�55����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� D�
�$2�
(
��%$2�
�������������������������������������������������������������������������������������������� D�
�$2�
A�>(��-������������������������������������������������������������������������������������������� D�
�$2�
6�A$����

	$� 

� ���������������������������������������������������������������������������� D�
�$2�
6�A$����

	$� 

� ���������������������������������������������������������������������������� D/
�$2�
�#�5(��-����� �������������������������������������������������������������������������������������� D/
�$2�
�#�5B
-��	� ������������������������������������������������������������������������������������������ D/
7�E� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� D/
7*/� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� D/
7#� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� D/
7��A$���������������������������������������������������������������������������������������������������������� D/
$2�
?
�-4�	��
7
�(��-����� ����������������������������������������������������������������������� D*
$2�
=
��-
5=(��-����� ��������������������������������������������������������������������������������� D*
$2�
(
��%$2�
�7�	�-��	
� ����������������������������������������������������������������������������� D*
$2�
>���3�-��	
����(��-����� ������������������������������������������������������������������ D'
$2�
A�>(��-�����7�	�-��	
� ������������������������������������������������������������������������ D'
$2�
A
��?�-4B
	�32(��-����� ���������������������������������������������������������������������� D'
$2�
6�A$����

	� ��������������������������������������������������������������������������������������� D"
$2�
6�	�����

	$� 

�7�	�-��	
� ����������������������������������������������������������������� D"
$2�
6�	�5	�$� 

�7�	�-��	
� �������������������������������������������������������������������������� DE
$2�
�	��
7
��
�-
(��-����� ����������������������������������������������������������������������� DE
$2�
�#�5(��-�����7�	�-��	
� ������������������������������������������������������������������������� DE
$2�
�#�5������

	���������������������������������������������������������������������������������������� DD
$2�
�#�5B
-��	�7�	�-��	
� ���������������������������������������������������������������������������� DD
6�E���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� DD
6/'���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� DD
6*/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� DD
6#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ DD
6���A���������������������������������������������������������������������������������������������������������� D#
65.$�E� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� D#
65.$/'� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� D#
65.$*/� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� D#
6��.����������������������������������������������������������������������������������������������������������� D#
67��A$� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ D#
��A=� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� D#

.��
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ D�
������
	�(

� �-4�(�	������������������������������������������������������������������������������������ #�
(
��%�����
	�3�	��%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�����
�-������.��
� �������� #�
9	���-��5�3�	������� �������������������������������������������������������������������������������������������� #�
������
	�5�3�	������������������������������������������������������������������������������������������������ #�
A
��	��5�3�	����������������������������������������������������������������������������������������������������� #�
9	� 

��=
�-	��������	�7�,,
�������������������������������������������������������������������������� #�
$� 

��3�����
��� �.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
���������	
�����

������3�(�,�	
� �.���'�/0����

��


��������������
(�,�	
��� =�	
-��	2�7�	�-��	
��3��%
�(
��%�����
	����
�-������.��
�������������������� /

(�,�	
�/� ����
�����3��%
�����7� ��	
-��	2�������������������������������������������������������� *

(�,�	
�*� ����
�����3��%
�(
��%����
	�7� ��	
-��	2� ����������������������������������������� '

(�,�	
�'� ����
�����3��%
�5�-
��
�7� ��	
-��	2� ������������������������������������������������� '

(�,�	
�"� ����
�����3��%
�?��������7� ��	
-��	2����������������������������������������������� "

(�,�	
�E� 5�����
�+�������7-	

�C5�����
�7
����,��3�	��7������������������������������������ /�

(�,�	
�D� 9	�1
-��$�	,
��>
��C5�����
�7
����,��3�	��7��:�
3�!��	2���
�?��	�I�
A�,%�&�A
�
�
4�?��	�;� ����������������������������������������������������������������������� //

(�,�	
�#� 9	�1
-��$�	,
��>
��C5�����
�7
����,��3�	��7/�3�	�?��%�A
�
�
4�����
�	2���
�?��	�������������������������������������������������������������������������������������� /*

(�,�	
��� 9	�1
-��$�	,
��>
��C5�����
�7
����,��3�	��7*����������������������������������� /'

(�,�	
���� 9	�1
-��7
����,��>
��C�����

	�9	
�	�-
���	� ������������������������������ /"

(�,�	
���� 9	�1
-��7
����,��>
���0������

	�9	
�	�-
���	�3�	��%

A
�
�
4�?��	�� ����������������������������������������������������������������������������������� /E

(�,�	
��/� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	�>
��	2�>��� ����������������������������������� /D

(�,�	
��*� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	�72� �
�=
3�������!�:�
3�&��	2���
�?��	�I�
A�,%�&�A
�
�
4�?��	�;����3�/� ������������������������������������������������������������� /#

(�,�	
��'� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	�72� �
�=
3�������!�:�
3�&��	2���
�?��	�I�
A�,%�&�A
�
�
4�?��	�;�/��3�/� ������������������������������������������������������������� /#

(�,�	
��"� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	��	�
	��,� ������������������������������������������ /�

(�,�	
��E� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	�����,��
���������������������������������������� *�

(�,�	
��D� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	�����
�� ��������������������������������������������� *�

(�,�	
��#� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	��
�
	�
� ������������������������������������������� */

(�,�	
���� 9	�1
-��7
����,��>
��C�����

	�9	
�	�-
���	�:�	2���
�?��	�;� ����� **

(�,�	
�/�� 9	�1
-��7
����,��>
���0������

	�9	
�	�-
���	�:A
�
�
4�?��	�;� ���� *'

(�,�	
�/�� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	�>
��	2�>��� ����������������������������������� *"

(�,�	
�//� 9	�1
-��7
����,��>
��C���4
	���-����,� ������������������������������������������ *E


�������������
$� 

��� 9	
�	�-
���	�=
3���������3�	��%
�(
��%�����
	� ��������������������������������� �/



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'

��������
$%������
�-������.��
��33
	���%
�-���

�
�3��-�����-��
��3�	���(
��%�����
	����
�0
-���������	�������%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	���$%
�,��
��3��%������
�-�0
�����.��
��������	����
������
��%���-�����
	��-�����
�����	�,	���(
��%��
��	2�
���%���?��������
	����8�	����
�-��������3���	
�:3�	���	
;��

$%���(
��%�����
	����

�
��������
)�
-������5��

�%
)��
-���
�3�

�:%
	
�3�
	�
	
3
		
����������G;���� 
������
����3�

�-	
��
�����%�������=
�

��
	�7������
:�=7;��.����%
	����
���	
��
-
���	2����-���
	���%
��������3�

��������%
	�3�	�������
��
	����� 

�����--
����

�3��-�����-��
�!�����-����%
	
3�	
����
,	��
�����33
	
���
�
�%��������
������3�

����(
��%��
��	2�

$%���(
��%�����
	����

�
����������
2������	���#0>?�>�-	���$
-%��
�,2�(
��%�
�
��-
��	�����,����#0 ������
��?��%� �����0 �����������0 ����(
��%��
��-
��2�
��
�	
������	�
�����%
	�>�-	���$
-%��
�,2�(
��%��
��	2���+
��-��� 
����
��
���
2�
 2�
)�
����,�����	
����!�
�-��
������%
�����	�
���3�

��������
	������,��%
����
�
(
��%��
��-
�����%
�	������	���-��-�����
��%���(
��%�����
	����%������2�-%��,
��
��

����%
����	����3
���	
��:�	��
������

�
�������;��	
�������33�-�
���3�	��%
�-��0
���
	��

��%
	�(
��%��
��-
���	
� 
2�����%
��-��
��3��%������
�-������.��
�����
�
	!�-��0
���
	��-�����1�����%
��%2��-�
�(
��%�	�����
��
�-��
���������	�������%
������33
	0

���(
��%���	���������4
���

��
�������������
$%
�(
��%�����
	����
�-����������
��,�
�������
	��
���������J���=7�
���	���
����
5������� 
�
���
�������%
�������=
 �,�5��
	3�-
�:�=5;������A�>�����%
�
�#��
�
 �
	�
	����
�������?��	���$%
�(
��%�����
	�-����
��� 
�
���
�������A�>������
	
���
���(
��%�����
	!��%�-%�����
���-�


����?��������
	��$%���?��������
	������
 
��%2��-�

2�
�-��
������%
� �����
-��	��3��%
�(
��%��
��-
��$%
�?��������
	���3�0
��	
����	�����	
-�
2������3�(
��%��3�
	��%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�����
���
	
������$%
��%2��-�
�(
��%�	�����
��3�	�(��7�����=�A����
�����?��$�
���=�A����
���33
	�3	���
�-%���%
	���%
��	�����,������3�(
��%��
��	2!��%2��0
-�
�(
��%�:?��������
	;��--
��������
2������ 

��%
���%
�-�		
�������,�(
��%�
	�����
���	
�-���
�������A�>�����-�


��3	����%���
�-�������$%
�(
��%�����
	!�
%��
�
	!����-������
��
���	

2����A�>!������%
	
3�	
�-���
����3	����=7������=5��
$��
���	
�-�		
-��-����
�����!��%
���
-��
�-����

	��	
�	�-
���	��
3��������
�������
������������������ 
��
�����%����%
��	�1
-�J��-����

	��
����,��
�%
���%
����
�-���������-��3�,�	
�������?��������
	�

$%
���
	�-����--
����%
�3��-�������3��%
�(
��%�����
	�������������	���
	����
�
�	�,	���:%
	
�3�
	�	
3
		
���������%�����-��
�������2�
	$
	����
!�3�	�-
�	��2;��
�%
���%
�(
��%�����
	����3�	���
���-%
�!����
������
�	���

����,��%
���
	����
�


-��3	�����-%��-
��3��
	��
����
	3�-
�-��3�,�	�������: ����	��
!�3
���-���	�
;!�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(

�
��	2� 
�-4�
	��
!�?��������
	!��	�����%
	����
�-�������	�,	����������,��%
�
?��������
	��	�,	�������
-
���	2����������
�
���-%� 
-���
��%
�(
��%��
��-
���
��
����2
��-�������������$%
�?��������
	�����	��
0�	��
-�
������-������ 
���
	�	��0
�
���$%
	
3�	
!������
2�
��������
�-������-��
�

�%
��-����
��,��%����	�1
-�������?��������
	!�������

��
�
-������
,�	��%�����
���

�
��
������

����%
���
	����3�	-
��%
�?��������
	��	�,	������������
�����,�
�%
����
�-������-��
��$%������

�
�����������	
���	
�� 
-���
��%
����
�-������
-��
���
����������

2������	����2�3��-������%���1�������	
-�
2������?��������
	��
$�������
�3�	���	
����(
��%��
��	2!��	
����%
�79���� �	�����%
�4
2 ��	���3��%
�
�
	����
�9�!��	�=$�!� 
3�	
���	���,�����%
����
	�����%
�
�#���
 �
	�
	����
��0
�����?��	��:�	�	
�
����,��%
� ��	�;��������������
��%
�?��������
	����	�����
���
���
�	������
����

2!��%
����79����-%�	�-�
	�����
�
-�
�����
����

2��3�
	�
���
	0����	�	
�
�!��%
�?��������
	��	�,	���	
������	�����,���%
�����79����
-%�	�-�
	�����
�
-�
������%
�6�A$�	
-
��
�	
,���
	!��%
�?��������
	��	�,	���
���	����%
����
�-������-��
� 2�1�����,���	
-�
2�����%
����	
���0x20000h!��%
	
��%
�
���
�-������-��
�	
���
���$%
���
	�-���-%���
�����%
	����	
����%
���
-
���	2�
 2�-%��,��,��%
��
3��������3�	��������
�����
��
����
������	��$%
���
	J�����
�0
-������-��
�������%
�� 
�
��4
��3	����%����
�����	
���

%�������$
�	�

���
)��������

$%������
�-������.��
��33
	������� 
	��3����	-
������

��3�

���$%
�
�3�

���	
�

�-��
������%
��� !����	���
�����	
-��	2��7

�(�,�	
 ��3�	��%�����	
-��	2���	�-��	
��
$%
��� !����	���
�����	
-��	2�-���������%
�������������	���
����� ��	
-��	�
���
$%
������� ��	
-��	2�-���������

��3�

�������%
�����	���
����� ��	
-��	2�-��0
�������%
����	-
�3�

�!��	�1
-��3�

�!������

�3�

��-	
��
�� 2��=7�:�	�"!���
!����#!�
�#�$!�
�-�;��$%
�����	���
����� ��	
-��	2��
���-����������%������
��� ��	
-��	2�
�%�����-
��
���	�1
-��3�

�������=7��������3�

���%
���%
�(
��%�����
	���
	��
�����
��?��������
	��(�	�%
	��	
!����K5�-
��
J�� ��	
-��	�2�%��� 

�������


���%�-%�
-����������

���%
��
	�3�

���3��%����	�1
-��


�#���
'*
%�������$
)��������
��
���

����
������
����������	
����
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+

$%
������� ��	
-��	2��33
	���%
�(
��%�����
	��

��3�

������������!������	�!�
�$>�!�����A$(�3�	������$%
�
��

��3�

��-���������3�	������������
3���������3�	�
�%
�3��-�����!��2�
��
3��������!�����
���
	��������
�����
������%������
�-������
.��
��(�,�	
 /��%�����%
�-���
�����3��%
������� ��	
-��	2�

$%
�(
��%�����
	�3��-�����-��
���	
�
�-��
������%
�����	���
����� ��	
-��	2��
7��	-
�3��

���	
��33
	
���������	-
�3�

��:L�-;!�%
��
	�3�

��:L�%;��������
� 
2�
3�

��:L��;���

�%
��
	�3�

���	
�
�-��
������%
��
��-��
��K5�-
��
J��� ��	
-��	2��$%
�
���
���3��

�3�

���	
��%�������(���	
��*�����'��$�������	�� ��%�
�#��
��
�������
 ��	���:�	2���
!�A
�
�
4;������
��	��
���	��1
-��3�

��-��� 
�3���������%
�(
��%0
����
	��� ��	
-��	2��$%
�3�

��(
��%
��7�+�������(
��%
�������	
��%
�-�		
0
�������,��=7��	�1
-��3�

������%
�
����	-
�3�

�!���-�	��	����,���
-�3�-��
����,��3�	�
�%
�(
��%�����
	����
��%
������,��%
��	2���
�
��
������� ��	���$%
�3�

��
(
��%
�A$�)�������(
��%
�A$������	
��%
�-�		
�������,��=7��	�1
-��3�

�!���-�	0
��	����,���
-�3�-��
����,���%
������,��%
�A
�
�
4�
��
������� ��	��

����, 
������	�-����������	,
�0��
-�3�-��
����,���%�����
	��-���-%��,
��--�	���,�
����%
�	
���	
�
�����3���	,
��%�	���	
��(�	�
)���

!�&��'������ 
�
��1���
���%
�������-�

���	����%���-
�-4���

����%
	��%���'�>�+������
��
���	
-
��
��%
�-�		
-��6�A$� ����	��
�

���
�-	��������3��%
�-���
�����3��%
�
����	-
�3�

��-��� 
�3���������%
����
���)�
�C(��-��������
�A
3
	
�-
��
-������3��%�����-��
��!������,
 *��


�#���
(*
-�	��	�����
���
���
)�&��������$

�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.


�#���
.*
-�	��	��
��
���
!	�����
)�&��������$

$%
�%������
��� ��	
-��	2�-���������=7��	�1
-��3�

���%�����-�	��	��
���
-�3�-�
�
����,��3�	��%
�?��������
	���%�

�?��������7�+�������?��������7�����-��0


�#���
+*
-�	��	��
��
���
�����
�����
)�&��������$
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/

�������
-�3�-��
����,��3�	��%
��	2���
�
��
������� ��	�!��%
��	�1
-��3�

��?���0
����A$�+�������?�������A$������	
�����-��
��3�	��%
�A
�
�
4�
��
������� ��	��

�

��������3�

��-	
��
�� 2��=7!�����


����-����

	�����
��4
	�3�

�!��	
�
�-��
�����
�%����� ��	
-��	2��(�,�	
�"��%�������
)���

��3��%
���G�3�

����
�������
����?����
����
	�-��
�������%
� �����
-��	��3�(
��%��
��	2��$%
�3�

?��������7�%
)������
 
���
��3�	��%
��	2���
�
��
������� ��	�������%
�?�������A$�%
)������
��3�	��%
�
A
�
�
4�
��
������� ��	��

���������

$%����
-������
�-	� 
���%
� ���-���
	�������3��%
�(
��%�����
	��=
���

����3�	��0
������ ����3��-�����������������	�-��	
��-��� 
�3���������%
�$
-%��-�
�7����	��
�
-����������,
 �/��	�-��� 
�	
��
��
����	
-�
2�3	����%
��

��3�

��
�-��
������%
�
������ ��	
-��	2��5���%
������� ��	
-��	2!��

�3��-�������	
�
)�
���
�����%�������
��	��
�
	������	
��	����
�
������-��� 
�����
���%	��,%� 2��%
���
	��$%
�
��

��
3�

���	
��
��,�
����� 
���-���

�
�	
3
	
�-
�3�	��%
�(
��%�����
	�

0����$
��
��������	

$%
�(
��%�����
	�-��� 
���
��3�	��	�,	�����,���	
���
���(
��%�����
	�:?����
����
	;��	��%
���
	J�����
�-��������3���	
�������%
�(
��%��
��-
������33
	
�����2���

���
��,�����%
���
	�����
�

����,����
�-��������3���	
����%����=7!��%
�(
��%�
����
	�������
-
���	2�����
�-������-��
�-��� 
���	
-�
2���
���
�������
�#���
 0
�
	�
	����
�������?��	�J��A�>������=5��$%
����
,	��
���
 �,,
	������%
��=5�


�#���
/*
-�	��	��
��
���
��������
)�&��������$
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

1

���
	3�-
����	���%
����
�-������-��
�3	���������	
����
3��
������%
�!	�����
)����	#��
�
����3��=7�

�%
���%
�(
��%��
��-
����
���2��3�����!��	����
��?��������
	��%��
�� 
��	�0
,	���
�������(
��%!��%
�(
��%�����
	��	�,	�������� 
���
���$%
�(
��%�����
	�
�	�,	������
���-%
�����������
	�����
�	������2���%
	����
�-�������%�����
	��
��
���%����=7������=5��$%
�(
��%�����
	������
���
�������A�>��������	�
���%
��
�%
���
	�-
�-4���%
�A�7�$M��� ������
�-��
������%
��=7����
 �	�����
��?����
����
	��	����
�-������-��
�-��� 
�
���
������,��7�5�:$�G$;�(5���$A�.7(�A�
���
�����%
�=$���$%
�=$������� 
�-���
-�
������%
�
�#��6�A$��:�%
��
3��
��
�
����,;��$%
��
����3���	
�����
���������5��

���G�3�

���
	��%���
��4��7

��%
�(
��%�
����
	��
-����������,
 D�3�	��
���
��

6���,��%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�����������
��
��
	����!��%
����
�-�0
�����-��
������	
���
����(
��%��
��	2��6���

2���?��������
	��	�,	���������	�
��
������
	0����$%���
���
	������ 
�
�-��
������%
� �����
-��	��3��%
�(
��%��
��-
�
 
,�����,����%��%
����	
����%
	
��%
�
�#��1����������3�	
�
���(�	��%
�
�#������
�%
�(
��%��
��-
�����%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�!��%
�	
�
���
-��	����
0x0h��$%
�?��������
	�������

�
��
�����3�	-
��%
�?��������
	��	�,	������	�������
����-��
��	����-�

��%
����
�-������-��
������	�-
�������$%
����
�-������-��
!�
%��
�
	!�	
���������33
-�
�� 2��%���-�

�

$%
�?��������
	������ 
�	
-�,��+
��%
����	�����	
����3��%
����
�-������-��
��$%
�
���	
�������
3��
������%
�?��������
	�-��
�����,��
	���
�����	��
�
	� 
�-4���$%
�
���
�-������-��
�������%
�� 
�
��4
��3	����%������	
���

�%
���%������	����-���������	
���
������%
�?��������
	�-��
!��%
���
	�-�������0

�����	������
��%
����
�-��������3���	
����%��%
����
��
�%���
�,2�����%
�(
��%�
����
	��7

��%
�?��������
	��
-����������,
 #�3�	��
���
��

$������
������2�3�

����(
��%!��%
���
	���
2�	
���	
���%
�5��

���G�3�

��%����=7�
���������%
���%
��	�1
-����� ��
���$%���	
��
���,���G�3�

������ 
�-���
������%
�
��-%��
�	�����,��2�
	$
	����
��$���	�-
���3	��
�!� ��%��%
�(
��%�����?����
����
	��	����%	��,%��%
�3�

����,��
��
�-
&�

� A
-�,��+
��%
�5��

���G�3�



� A
-
��
���3	��


� �%
-4��%
�3	��


� 9	�-
����%
�3	��
��--�	���,���������2�


� ��
-�
��
��%
��
-��	����	
�������%�-%����������� 
����	
�

� ����
	���%
�3	��
����������� ���	2�3�	���

� 9	�,	����%
�(
��%��
��-

�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

2

$%����	�-
����,�����
	3�	�
�������3	��
0 203	��
� �������%�

��	�-
����,�����
���	��,��%
�3	��
!��%
�(
��%�����
	�����?��������
	���3���	
�������%
�=$�� 2�
������,��%
�G�((�-%�	�-�
	�:��3���	
�3
���-���	�
;��	��$7���,��
�:%�	���	
�3
���
-���	�
;����
2��3�
	���3	��
������--
��3�

2��	�-
��
���	
��%
�(
��%�����?����
����
	��	
��2�3�	��%
��
)��3	��
��$%
�=$���	��������������
�� 

�� 2��
����,�
�%
�G�.�-%�	�-�
	��	�	


����,��%
��$7���,��
�

53��%
���
	�-%��,
���	���������
�3��-�����!��%
��

��3�

���33
	�����,�������%	��,%�
�

�(
��%�����
	�3��-�����������2�
��

��-���

�
�
�����3��

�(
��%�����
	�3��-������-��� 
�3���������%
����
���)��C
(��-��������
�A
3
	
�-
��
-����������,
 *��


����
������

$%
�(
��%�����
	�����
��,�
�����	���3	����=7��$%
��	�1
-��3�

����
���
��������=7�
������
���
������%
�
�#��A�>�
�-��
������%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	���
$%
��	�,	���������	�
�� 2�-
�-4��,�����%
�A�7�$8��� ����������%
����
� �	��3�
�=7��$%
����
,	��
���
 �,,
	��
����%
��	�,	���-����
	�����%
�-��3�,�	
��
���	
�����������
���%
�A6.�-�������

6���,��%
�(
��%�����
	!��%
���
	�-����	�,	�������%
	�?��������
	��	������
��%
�
���
�-������-��
��6���

2!��%
�(
��%�����
	������
������	�,	���(
��%��
��	2����%�
��	
���
���(
��%�����
	�:?��������
	;���3�
	���
�����,���?��������
	!��%
���
	�
-��������
��	�	
�	�,	���(
��%����%��
�����
�-������-��
���
2� 2�����,��%
�?����
�����-��� �
��2���=7��������	
���	
�������
�����
�����
�-������-��
�

$%
�(
��%�����
	���	4�����%��%
�3�

����,��
3��
��-��3�,�	������&

� 6�A$��:-����

���	��9*�����%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�;����%�
"D�EN?

� G�.8G�((�3
���-���	�


$����
��%
�(
��%�����
	!��%
�9��	�����,��=7������ 
�-���
-�
������9�N�������
�
	��
����
	3�-
�-� 

���9�N������ 
�-���
-�
������%
��=5����
	3�-
��3��%
�
�#���
$%������
	3�-
�����
���
�-��
������%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	������
-����
9��:�	��%
����
!��%
����	
��%�����
��
	��
����
	3�-
���	���������
� 

;������ 
�
-���
-�
������%
�-����

���	��9*��3��%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�����
������	���
	����
��	�,	��!���-%�����2�
	$
	����
!����	
���	
����������� 
�
�����


������%����
-����9����2�
	$
	����
��%��
�� 
�-��3�,�	
�����%��� ����	��
�
�
����,��3�"D�EN?������%
�3
���-���	�
��
�����G�.8G�((�

�3�
	��%
�(
��%�����
	��	�,	���������	�
��3	����=7!������������,��

�(
��%�
����
	��	�1
-���
����,���	
�-�		
-�������2�
	$
	����
����
���-%
�!��%
���
	�
�%��
�� 
�� 

�����

��%
�(
��%�����
	����	�����
����7

��%
�(
��%�����
	�
9	�1
-��7
����,���
-����������,
 /��3�	��
���
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

�

$%
�
����
��������
���
�����3��-�������%����

����%
���
	����
	��
���
2���
� 
�-4�
�3�(
��%��
��	2!��	��%
�
���	
�-���
�����3�(
��%��
��	2�����������

2!���3�

�����0

�����3�
��%
	�?��������
	��	����
�-������-��
�-����--�	�

$������
�������
��?��������
	!������������
-
���	2����
	��
��%
�-���
�����3�(
��%�
�
��	2���%
���


-���,���()���
��)������*�%�������
����+���3	����%
�
����
�
��!��%
�3�	���3��	��
-��	��:�%2��-�
����	
���0x0h����0x1FFFFh;��	
�
	��
������0
����-�

2��$%
�(
��%�����
	��%
��������3�	��%
�5��

���G�3�

��$%
���
	�������������
�
����7�5�3�

��	���3
	��3��%
����	��	���
�3�

���%
������,����
��	��
�9�������=$�!�
�%
���
	������
���	
��%����%
�-�		
�������,�5��

���G�3�

����-���
��������%���9��

�������������-���	�����%
��2�
	$
	����
���������%�����%
��	�,	
����3��%
��7�5�
3�

��	���3
	��$%
���
	��������3�
���%
���%
�(
��%�����
	�-���

�
������--
��3�
�
����
�����7%��
����3��
�	
��--�	��%�

��%
�����
�����������	�,	
��!��%
�(
��%�
����
	��������

��-������
�������
������-�		
�������,�
		�	��
���,
�����%
���
	�

$���	�,	����%
�(
��%��
��-
����%���?��������
	!��%
��A5$��9A�$��$�3
���	
�
����� 
����� 

���$������ 

��A5$��9A�$��$!���
��1���
	�*�����%
�
�#���
 0
�
	�
	����
�������?��	���53��%
���
	����
���������	��
�����%
� �����
-��	��%�

�
�A5$��9A�$��$����
�� 

�!����
		�	��
���,
��������
��

�%
���


-���,�%��	����
!	���
��3
����������	

����3	����%
�
����
�������
�
��!����
�����
�-������-��
�-��� 
�����
���
�������(
��%���

�(
��%��
��	2�
�
-��	��3	������	
���0x20000h�: 
�-4���� 
	��'������;��	
�
	��
����������-�

2�
 
3�	
��%
���
	����	
��
��
������������
�����7�5�3�

��	���3
	��

����, $%
����	��	���
�3�

������ 
�
�-��
������%
�=$���

9	�1
-���
����,������-��3�,�	��������	��
�
	��3�	��%
�(
��%�����
	��	�1
-��-��� 
�
3���������%
�$
-%��-�
�7����	������$
���9	�-
��	
��
-������

����
������

$%
�%������
��� ��	
-��	2�-���������%
��	�1
-��3�

�%������
�,(�����,
�
	��
��%
�
	
���
����
	������3��%
�(
��%�����
	��������%����	�1
-������=7�����-
�-4�����%
�
�4!�%� �������$%
�-�		
�������,���G�3�

�-����%
�� 
�3���������%
�%������
�
�� ��	
-��	2��6�
��%���3�

��������
�����%�����G�3�

�����%
�(
��%� �����
-��	��

$%
���1�	���33
	
�-
� 
��

���%
�(
��%�����
	�����?��������
	��	�1
-�������%
�
���������
��	
�	�-
���	���	�� 

�A�75=�.$H(��7����=�A������%
�
��4
	��
�0
���,���
������=7J���	5����
����5���������� 

��%����%
�(
��%�����
	�-���	��������3�
A�>����-
!������%����%
�?��������
	�-���	��������3�(
��%��
��	2����-
��6�
��3�
(
��%�-��������:�����!�-�+��!�.������	��;����
����
�������%
	
3�	
�-������ 
�
�	�-
��
���%�

��%
�
�#���������
���
���
2�3
�-%��,��	�,	���-��
�3	���(
��%���

�
�%2��-�
�(
��%�	�����
�������3�	��� 
�-���
�������A�>� 
3�	
�-�

��,��%
���$%���
�	���3
	��3�	�����
�����,��	���

���%
���%
��	
�	�-
���	���	�� 

�
A�75=�.$H(��7����=�A�����
3��
��������	�1
-��-����

	��
����,�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

6

���������

2!��%
�-��
�����������
,�
��������� 
�
��4
��3�	���33
	
����%2��-�
�
���	
��
������
��
,�
��������� 
�
��4
�����(
��%�:0x0h����0xFFFFFh;!����������
�
,�
��������� 
�
��4
�����A�>�:0x200000h����0x2FFFFFh;��

9	�1
-���
����,������-��3�,�	��������	��
�
	��3�	��%
�?��������
	��	�1
-��-��� 
�
3���������%
�$
-%��-�
�7����	������$
���9	�-
��	
��
-������

�%
���%
�?��������
	�����	�,	���
�������(
��%!��
�����
�-������-��
�-��� 
�
�	���
�������(
��%����%�����=7!��9�N!��	��=5��5���%���-��3�,�	�����!��%
�
�#���
 0
�
	�
	����
�������?��	����
	��
�������������
��
��
	������

$%
�?��������
	���-�	��	��
��������

����	�����
,�	��%��������	���%
����
�-������
-��
��	�������2�����%
�����-��
���%
�����%��,�%���
����3�
	����
	0����	�	
�
�!�
�%
�?��������
	����	����%
����
�-������-��
� 2�1�����,���	
-�
2�����%
��
3��
��
���
�-���������	�����	
���0x20000h��$�������
��%
����
�-������-��
!��%
�?����
����
	�������3�	���79����-%�	�-�
	��3�
	����
	0����	�	
�
����%
����79����
-%�	�-�
	�����
�
-�
�!��%
�?��������
	���
���������	���%
����
�-������-��
!� ���
����
���-������
���	�-
����,�?��������
	�-��
��$%��!��%
���
�����
�-������
-��
�����	���
�����(
��%��
��	2!��%
���
	�������	
����%
�79���� �	�����%
�=$�!�
����
���%�	��	
�
���	����
	0��!��������������
��%
�?��������
	��
�
-����%
�79����
-%�	�-�
	�����	
������� 2�����
�2��,��%
�?��������
	����	�����
�����������,�
�%
����
��2�
	$
	����
�-��3�,�	����������%
�(
��%�����
	�:"D�E� ���!�G�.8
G�((;!��%
���
	��%��
���

��%
��
�������%
��2�
	$
	����
��������

���%����%
�?��������
	!���
2�%��	����
!	���
��3
����������	

����-��� 
�
�


-�
��3	����%
�?��������
	����	�����
����=���
�����,��
��?��������
	�-��
�
��������
	����
��%
	
�

�%
���%
���
	������-%��,
��%
��
3��
�����	�����
,�	��%��:79���� �	��
�
-����;!�
���
-�����
�%���-��� 
����

�
��
���$��3�	-
�?��������
	�-��
��3�
	����
	0���
�	�	
�
�!�9������3�9�	��������� 
�%

���������,%�

�

����%
	���
!����
�-������-��
�
���	����%
��9�����������$��
�� 

��%����
�%��!��%
��	
�	�-
���	���	�� 

�
?��$���=H9�������� 
��
3��
�����
	��	�1
-�J��-����

	��
����,�

����%
	�9���-��� 
���
�� 2�-%��,��,��%
�95.H=��.���=��
3�����������
������	�
�����2���%
	�9�����
��!�����%
	�9�	��-��� 
���
�� 2�-%��,��,��%
�
7$�A$H�99�5��$5�.:;��
3���������������	�
�	������2���%
	���	���(�	�
)���

!�
9=��:��	��=�9����;������
������
����3�9��!��%
��-%��,��,�
7$�A$H�99�5��$5�.:;����3�

���&

#define START_APPLICATION() (PDR(PORTD) & PIN_DOWNLOAD)

��
	�

!�����,��,��%
�?��������
	��������
�	��������,��,��%
�(
��%�����
	�

4���
����������	
-���7
��"����

���
�-������-��
���������%
�3�-����3��%������
�-������.��
��$%
���
	�-���-	
��
�
-��
� 2�-	
����,����
���	�1
-�����%����=7���%
����������-����
	������3��%
�����0
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'�
��	�� ����3�

����
�� 

�!��=7����
	����%
��� !�������3�

�����%
��	�1
-��3�

�
�����
$%
�����������
�3�

��-��� 
����
�����3�	��-�����
	J�����
�-�������$%
	
�������
��
-��
����	�����
��
�-
�	
���	
���$%
���
2�����	������%��,�������
��4��%
����
�-�0
�����-��
�����%
����	��	���
����	
����$%������	
�������� 
�
���
�����%
��
3��
��
���
�-������-��
����	�����	
����5���%
����

�
���������
�-	� 
��%
	
!��%������	
���
���0x20000h���%
���%������	
�����
�������

���%
���
	J��-��3�,�	������	
���	
0
�
���!��%
�
��4����	
���-��� 
�-%��,
���

����, �%
��-%��,��,��%
�
��4����	
��!��%
���
	�������
�����1�����%
�(
��%�
����
	��	�?��������
	�-��
� 2�	
�
3����,��99�5��$5�.H7$�A$����
��/
����	�����%
����
����	
���

�%
���%
����
�-������-��
���
������33
	
���-%����


-��-��3�,�	���������8�	��
�0
�	2��
����,�!��%
���
	������
���	
��%����

�-�		
�������,�-%����


-��-���	�
�	
,��0
�
	���	
��
���--�	���,
2�

8������
��
��������	

$%������
�-������-��
�����
	�3�
��3�	� ��%�(��7�����=�A�����?��$����=�A�
���
���� ��%��%
��	2���
������%
�A
�
�
4����
�������?��	���?��%��0�����

	��
	0
������:�������������;��
	
��
��
�����
���	
��	��
	���
	����������������

2!���3�0
��	
�����%�	���	
�3
���-���	�
�-��
�� 
�
	�3�
��������	4��-�		
-�
2���%
������,�
%�	���	
�3
���-���	�
�����%
��	2���
�
��
������� ��	�!��%
����
����	��9'�
:6�A$�;������ 
���
����,
�%
	����%���.6������
�������
	� 
��

���%
�=?��
-���
-��	������%
��
	��
�-� 

� 
-���
��3�������,�%����%�4
���,��
������%
�-��0
��

���	��9*���
��!��%
�6�A$������� 
��


-�
���%
������,����
����	��9'��$%
�
A
�
�
4�
��
������� ��	��-��������3�

03
���	
����	���:�

����
��%����%�4��,���,0
��
������
� 

;!��������-%��,
���	
�	
���	
���%
����	4��,������%
�A
�
�
4� ��	��

?
-���
��%
	
��������9������
� 

�3�	��
����,��%���-��
������,
� ����	��
��
,	
��
	��%�����"N?!��


-�� 

� ����	��
��-��
�� 
��
	�3�
����
2���������"N?��$��
�
	�32��%
�(
��%�����
	����
�-�����!��%
�3�

����,��
�����
����
	
��
	3�	�
�&

�� ?��
���%
��
�

���
���
���	���
���:�=7!�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�!�
�9�N!��
-����9�;�

/� ������%
�(
��%�����
	��	�1
-��3�

�����	�
�,(���	�(
��%
�A$�+���-�--�	���,����
�%
���
��
��
������� ��	���?��
���������	���%
�(
��%�����
	�

*� $
����

��
�����
���:-%��,
� ����	��
!�-%��,
�3
���-���	�
!�
	��
� 
�-4!�

	��
�(
��%;�

'� =���
����?��������
	�-��
����%���3���	
�����%�	���	
�3
���-���	�
�
�� 

��

"� =���
��������

����
�-������-��
����%���3���	
�����%�	���	
�3
���-���	�
�

�� 

��

E� 7��	���%
����
�-������-��
�3	����%
�
����
���������������
��������
����
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

''
D� =��-���
-���9�N�3	����%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�I�	
�
�� ��	�����
��
	��
������������
��
���	��

#� 7��	���%
����
�-������-��
��3�
	�	
�
���	����
	0���

�� 9	
����%
�79���� �	�����%
�=$������	
�
���%
�
�#���
 �
	�
	����
�������
?��	���9	
����%
�79���� �	�����
��%
�?��������
	�������	�
��

��� B
	�32��

��
�����
�������%
�����
��������
���

��� =���
�����
�����
�-������-��
����%���3���	
�����%�	���	
�3
���-���	�
�

�� 

��

�/� 7��	���%
����
�-������-��
�3	����%
�����
��������
���

$%
�?��������
	�-��
��%��
�� 
����	
������%
� �����
-��	��3��%
�(
��%��
��-
��
�%
���%
�?��������
	�����	�,	���
�������(
��%!��A5$��9A�$��$��%��
�� 
�

�� 

��:F���
	���-
��
�;����
���	
��%����%
�?��������
	����������
	�	���
���5�����
�����
���%����%
���+
��3��%
�?��������
	�-��
����
���
�����	����


	��%����%
���+
�
�3��%
� �����
-��	��$%
���+
��3��%
� �����
-��	��3��%
�>�-	���$
-%��
�,2�(
��%�
�
��-
�����EN?�����
�
	!��%
�-����

���
	������3��%���?��������
	����,	
��
	��%���
'�N?���
�����%
�-�		
����
	������3��%
�
��4
	�:�%
�
��4
	���-
��
���

�
� 	�	2�3��-0
���������
�
��
����3����� 
��,�-�


��3	����%
�?��������
	�-��
��	����;��$%
�?����
����
	�	
���
�����(
��%� 
�-4���!�/!�*!�����'�

����, (
��%� 
�-4�������%
� ���� 
�-4�

?
-���
���
2��EN?��3��
��	2�-��� 
��	��
0�	��
-�
�!��

���%
	���	����3��%
�?����
����
	�-��� 
���
	�	���
���?
-���
��%
�?��������
	�
�
�����%����%
�3�	���E'N?!�������
��������� 

������
����	
���0x10000h����������
�-���������	�����	
����$%���
���	
������
�-��
������%
�����

��3��%
�'�%� 
�-4���������� 
�
	��
��-���

�

2�
 
3�	
��	����,��
��-��
�������%
� 
�-4�������	
��
���3�
	����,!��%
���	���3��%
�?����
����
	��%���	
���
����� 
�-4�'����
��,
	�
)����!�������
	������������-������
��

$���������%����	� 

�!�-%��,
��%
����
�-���������	�����	
������0x20000h�������	��
�%
����
�-������-��
���� 
�-4�"��$%
��
)��	


��
��3��%
�
��4
	���-
��
��	
3
	
�-
��

� 	�	2�3��-����������

����%
�	
��
���,�?��������
	�-��
����3���������%
��E0N?� ����
 
�-4�

�������
$%������

�
���������3�(
��%������%
�-��� �
��2����-����

�(
��%���3���	
�3�	���30
3
	
���
���	���
��������,��	
�	�-
���	���	�� 

���33
	��-�����
	����3

)� 

����
�
3�	����	
����,��	�1
-�0��
-�3�-�	
���	
�
�����$%
���
	�	
�������%
�� �
��2��������32�
��	����3��%�����3���	
���
��!��%
���3���	
��	-%��
-��	
��

�����%
���
	��������32��%
�
3��-�����-��
����������	����%
	�(
��%��
��	2��
��-
���%
���
-
���	2������%���
���
!�%��
�
	!������

�(
��%��
��	2��2�
������
� 

�����%
���	4
���	
������	�
���
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'(
(�	���	���
���3��%������
�-������.��
!��%
������	�
��(
��%��
��-
���	
�
����
�����
>�-	���$
-%��
�,2�(
��%��2�
��>$/#(��#GG�����>$/#(#��GG�

����
������������

-�"�����
9�����������
%���	����	�

$%
	
��	
����
��	
�	�-
���	��
3����������
-
���	2����-����

��%
�(
��%�����
	�
3�	���33
	
���
���	���
�����>�-%�����
�
��
���������%
���
	J��-��3�,�	����������
���
�������%
��
	������3��%
�-����

	��$%
��	
�	�-
���	���	�� 

��
���
�����$� 

 ��
�	
��
3��
�!���������� 
��
�!�����=7� 2�����,����,����9��:���
)����	#�
�
-�";
�����
�
9������������

$� 

����9	
�	�-
���	�=
3���������3�	��%
�(
��%�����
	

9�����������
<����&�� %���������	

��#��?HA�BH� �%
����	4��,����%��%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	��
A
���������:�	2���
� ��	�;!��%����	
�	�-
���	���	�� 

�
����� 
��
3��
�� 
-���
��%
������ �������%
�(
��%�����
A�>����	
�
	�
��

��HB�AH�H� =
3��
��%�����	�� 

��%
����	4��,����%��0�����

	��
	0
������������%
����	4��,����%��0�����

	��������	�%�,%
	!�
�%�����	�� 

�-��� 
��


�
��3	����%
�9	
�	�-
���	�
����

A��=H?��NHB�A5(@ =
3��
��%�����	�� 

�����
	�32��%
�
�����	���
���
-��	��5���%���
-��
!��%
�
�����
-��	����	
���3	���(
��%��
��	2�����-��0
��	
�����%��%
�	�����������

�����
��	2��=


�
��%�����	�0
� 

�3	����%
�9	
�	�-
���	�
�����3����������
-
���	2�

A�75=�.$H(��7����=�A =
3��
��%�����	�� 

����-����

��%
�3��-�����-��
�������
?��������
	��$%
�	
��
�������?��������
	��������3�

��%���
-��� 
���
����	
-�
2������3�(
��%���%
����
	����,����
?��$����=�A����
!��

�(
��%�3��-����������� 
�-���
��
�����A�>� 
3�	
��	2��,����
	��
���(
��%� 
�-4��	��	��
�
�����

=�(�6�$H?�6=H��"/�� =
3��
��%�����	�� 

����-%��,
��%
��
3��
�� ����	��
����
��"�/4 ����53��%�����	�� 

�������
3��
�!��%
��
3��
�� ����
	��
����"D�E4 ����$%����	
�	�-
���	��
3����������4
��
33
-��
��
2��%
���%
�A�75=�.$H(��7����=�A���	�� 

����
�
����
3��
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'+

����
������
9�����������
8� ����"�	��

6�
��%
�3�

����,�������	���	
�	�-
���	��
����,�����-��3�,�	
��%
�(
��%�����
	�

� 6�A$���������

�9�	��9*�����%
�
�#���
 �
	�
	����
������� ��	�

� "D�E4 ����
3��
�� ����	��


� 
�#���
 �
	�
	����
�������?��	��A
��������O�	2���
� ��	�

� �0�����

	������

� B
	�32��	���
���
-��	�

$%
�(
��%�����
	��	�1
-������� 
�-����

�����%��%
�3�

����,��	
�	�-
���	��
3���0
����� 2�����,����,����9��:���
)����	#����-�"��������9�����������&

EZ80EB_REV_C; READ_BACK_VERIFY

���������
��	
�	�-
���	��
3���������-��� 
����
	�
���(�	�������-
!�CC_VER_1_0�
�-�����
���0�����

	��������	�=�(�6�$H?�6=H��"/����%
���%
��
3��
�� ����
	��
��%��
�� 
���"�/4 �������
����3�"D�E4 ���

����, �%
������,��%
�A
�
�
4� ��	�!��%�-%������	���3��%
�
�#���
 �
	�
	�
=
�

��
	J��N��!��%
���
	��������	�-�
������


�
��%
��	
�	�-
���	���	�� 

�

67�H6�A$H� =
3��
��%�����	�� 

������
�6�A$���3��%
�
�#������$%���
��	�������	
-�
������%
�����
����	��:9';�����%
�
�#��
�
 �
	�
	�
��
������� ��	���:�	2���
�����A
�
�
4;��
�%
������,��%
��	2���
�
��
������� ��	�����%�
�� 

��
%�	���	
�3
���-���	�
!���
2��%
����
����	��:9';�-��� 
�
��
���(�	��%�����	���
!��%
�6�A$������� 
��


-�
������
��.6������
�������
	������ 
����
	�
�� 
��

���%
�
-�		
�������,�=59��-���
-��	������%
��
	��
�-� 

�����%
�
=$��

?��$���=H9�� =
3��
��%�����	�� 

������
�9�	����9������������,��
����
3�	-
��%
���3���	
����	
��������?��$����=�A����
��
�%
���%�����,��
�����-���
���,%�������	���!��%
����
�-������
��3���	
���
���������	�!������--
�������%
�?��������
	����
,	���
�������
�����
�����
�-������-��
���%
���%�����,��
�
����-���
����!��%
����
�-������-��
�������	�
�����
����

2�
�3�
	���	���,�������
	�����%
��
��-
��	����
����

2��3�
	�
	
�
���53��%�����	�� 

�	
���������
3��
�!��%
�(
��%�����
	�
�
3��
������������,�3�	���79����-%�	�-�
	�����		��
�3	���
�%
��
	��
����
	3�-
����3�	-
�?��������
	�-��
�

$� 

����9	
�	�-
���	�=
3���������3�	��%
�(
��%�����
	�:�������
�;

9�����������
<����&�� %���������	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'.
��#��?HA�BH������=7� 2�����,����,����9��:���
)����	#�
�
-�"�����

�
9�������������

����
������
9�����������
8� ����"�	��

6�
��%
�3�

����,�������	���	
�	�-
���	��
3������������-��3�,�	
��%
�?��������
	�

� 6�A$���������

�9�	��9*�����%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�

� "D�E4 ����
3��
�� ����	��


� 
�#���
 �
	�
	����
�������?��	��A
��������O�	2���
� ��	�

� �0�����

	������

� 79���� �	��
�
-�����3�	�?��������
	��-��������

� B
	�32��	���
���
-��	�

$%
�?��������
	��	�1
-������� 
�-����

�����%��%
�3�

����,��	
�	�-
���	��
3���0
������ 2�����,����,����9��:���
)����	#����-�"��������9�����������&

EZ80EB_REV_C; READ_BACK_VERIFY; RESIDENT_FLASHLOADER

���������
��	
�	�-
���	��
3���������-��� 
����
	�
���(�	�
)���

!�CC_VER_1_0�
�-�����
���0�����

	��������	�=�(�6�$H?�6=H��"/����%
���%
��
3��
�� ����
	��
��%��
�� 
���"�/4 �������
����3�"D�E4 ���

����, �%
������,��%
�A
�
�
4� ��	�!��%�-%������	���3��%
�
�#���
 �	�
	�=
�

0
��
	J��N��!��%
���
	��������	�-�
������


�
��%
��	��	�-
���	���	�� 

�
��#��?HA�BH������=7� 2�����,����,����9��:���
)����	#����-�"������
��9������������

=�"��$
4��#�

$%����
-������
�-	� 
���

����	
���
�-���������
������%
�(
��%�����
	�����?����
����
	���3���	
��$%�����3�	����������	
���	
���������32��	�����3��-�������

-�����	, ��	
������ 
���4
���%
������32��,����	
��
���>���3�-�������3���2�
���	
��
�����%����%
��	�1
-���
����,���	��%
�3��-�����-��
��-���-���
�
���	
��-�� 

�
		�	���

$%
�(
��%�����
	������%
�?��������
	���4
��������,
��3��%
����
		����-��� �
��2�
�3��%
�
�#����0-%���6�A$��$%
�A
-
��
����
		�������
�� 

��������	
��%
��
	��
�
���������� �33
	��$���
�����%
�
�#�����
		������ 

!����
	��
�A�>����-
������
�����
���	
��

����
		�����
-��	�������%
�-�		
�������,��	
���
		����%���

	���$%
�3�

�

������	��
3��
���%
����
		�����
-��	��� 

����	
���5B��$�AH$�?������0xFC00h��
=�
�����%
�E'0N?�
�����������3��%
����
		�����
-��	��� 

!��%
��
��	2���,
������ 
�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'/
�
��������%
��
�� 
��,����
	��
�A�>��7

�A�>�$A�������A�>�$A����3�)$";
&���%���	����	������	5��
)����	#��

?
-���
��%
����
		�����
-��	��� 

������	
���
		����	�����
���

�-��
��%
�A�>�
���-
�����%
����	
���	��,
�0xFC00h–0xFFFFh!��%
��%�	�����-4������
	�797������
 
��
�����0xFBFFh��$%���
�-����������� 
�-��3�	�
������%
�������
��
����,����������%
�
-�		
�������,��2� �
��
3���������3��%
�
��4
	��
����,��$%
�
��	�1
-���
����,���	
�

���
������%
�$
���9	�-
��	
��
-����� 
,�����,������,
 �D�

?��%�
�#���
 �
	�
	�
��
������� ��	��!��%
��	2���
������%
�A
�
�
4� ��	��3
�0
��	
��>?��3�(
��%��
��	2�:�7�;������>?��3�A�>�:�7�&�/)"�/N?������7�8
�7/�3�	��	2���
� ��	�!��7����
2�3�	��%
�A
�
�
4� ��	�;!��
��	2����,
�����
3��
��
���3�

���&


����
������

� 797�P�0xFBFFh�:���
	��
�A�>�9�,
��;

� 79��P�0x2FFFFFh�:
)�
	��
�A�>;

� 5B��$�AH$�?���P�0xFC00h�:���
	��
�A�>�9�,
��;

� A�>�P�A�>�P�0x200000hO0x2FFFFFh�:
)�
	��
�A�>;

����
������

� 797�P�0xFBFFh�:���
	��
�A�>�9�,
��;

� 79��P�0x2FFFFFh�:
)�
	��
�A�>;

� 5B��$�AH$�?���P�0xFC00h�:���
	��
�A�>�9�,
��;

� A�>�P�0x000000hC0x0FFFFFh�:
)�
	��
�(
��%;

� A�>�P�0x200000hC0x2FFFFFh�:
)�
	��
�A�>;

� A�>�(��-�����7��	�����	
���P�0x280000h�:
)�
	��
�A�>;

$%
�A�>�3��-��������	�����	
����
3��
���%
����	
���
�-�������%����%
�(
��%�	��0
���
������� 
�-���
������%
��?��$����=�A����
��������4
���(
��%�	�����
��
�	
�-�


�� 2������
	��


�	����	
-����

$%
�-���

�
�(
��%�����
	����
�-����������	���
�������
��,��,
!�
)-
���3�	��%
�
���	�������
� 
2�3�

��� !��������$%������
� 
2�3�

������������-�

2����
	�
�� 2�
�=7��%
��-	
����,����
��
�#���	�1
-��

$%
�3�

����,�3�

��-�������-���

�
�3��-�����-��
������-��� 
���
�
���	�
-%��,
���3�
	�
)�	�-���,��%
����
�-�������������
�-�
�-�����
	��$%
��	-%��
�3�

�
�� !����	���
���,+$�-���������%
�
���	
����
�-�����!���-
����,��

����	-
!��	�1
-�!�
�����

��3�

��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'1
(�

����,������
�����3��

����	-
�3�

���������%�	���
�-	��������3��%
�	�-���
����

-

����

� flashld.cC-���������

�3��-������	

��
������%
�(
��%�����
	����
�-�����

� flashsys.cC-���������

�(
��%��
��-
0��
-�3�-�3��-�����

� ez80int.cC-���������

�5��
		���0	

��
��3��-��������
��3�	��%
�(
��%�����
	�

� ez80uart.cC-���������

�6�A$0	

��
��3��-�������3��%
�
�#����

������

����

� flashld.hC�%
�-�		
�������,�%
��
	�3�

�3�	�����	�
��

� flashsys.hC�%
�-�		
�������,�%
��
	�3�

�3�	�����	�����

� ez80int.hC�%
�-�		
�������,�%
��
	�3�

�3�	��, !+)���

� ez80uart.hC�%
�-�		
�������,�%
��
	�3�

�3�	��, !0�����

� ez80def.hC-���������

�
�#��	
,���
	����� ����
3�����������
������%
�(
��%�
����
	����
�-�����

� stddefs.hC-���������%
�,
� �
��2�
��
3��������3�	��%������
�-�����

� target.hC-����������	,
�0��
-�3�-���
	0��1���� 

��
3��������

����"&�$

����

ez80boot.sC���	���� ����3�



9��:���

����

� FlashldCs.zwsCG=7��	�1
-��3�

�3�	��%
�(��7�����=�A����
�:�	2���
;

� FlashldCS.wspC�=7���	4�7��-
�3�

�3�	��%
�(
��%
��7�+����	�1
-�

� FlashldRT.zwsC�=7��	�1
-��3�

�3�	��%
�(��7�����=�A����
�:A
�
�
4;

� FlshldRT.wspC�=7���	4�7��-
�3�

�3�	��%
�(
��%
�A$�+����	�1
-�

� BootldCS.zwsC�=7��	�1
-��3�

�3�	��%
�?��$����=�A����
�:�	2���
;

� BootldCS.wspC�=7���	4�7��-
�3�

�3�	��%
�(
��%
��7�+����	�1
-�

� BootldRT.zwsC�=7��	�1
-��3�

�3�	��%
�(��7�����=�A����
�:A
�
�
4;

� BootldRT.wspC�=7���	4�7��-
�3�

�3�	��%
�(
��%
�A$�+����	�1
-�

�%
����
���,����	�1
-��3�

!��%
��	�1
-��3�

�
��������������%����=7����������
�2��

�
���	-
�3�

��-�		
-�
2!�	
3

-���,�3�

����%����
���53���-%���������%
�-��
!��%
��	�1
-��
3�

�
����-��� 
�	
3	
�%
�����%��%
�3�

����,�����	�-����&
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'2
�� =


�
��

�3�

��3	����%
��	�1
-��3�

�
����

/� �����

�3��	���3�

�������%
��, !�������3�

�����%
��	�1
-��3�

�
���� 2�����,����,����
9��:���������
��
9��:���
�

�����

*� 7��
��%
��	�1
-��

����� ��������

� ���"�	�
4���

� 9�8�������	�����,����������"8�#8.$

� 7
-����9�8����������%��%
��2�
	$
	����
����
�-�����������


���
�2�
	$
	����
J���
3��
���
����,���%��
�� 
&

> "D�E4 ��

> G�.8G�((���3���	
�3
���-���	�
�

> �7�5�:�
)�;�3�

��	���3
	�-��� �
��2

����, ���
-����9�����	
���	
���%
���%
�%����9��	�����,��=7��33
	����
2���
�
��>����
	3�-
�

� 
�#���0�����

	��������	�%�,%
	�:�%
�
��
����
	������%��
�� 
���
�;

� �=7��*�E"��	�%�,%
	

� 
�#���
 �
	�
	����
�������?��	��A
����������	�%�,%
	

� �9�N�

� 9��
	�7���
2�3�	��%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	������3�	��9�N

� 7
	��
�5��
	3�-
�-� 

����-���
-���9�N����%��%
�9�8������

� 7
	��
�5��
	3�-
�-� 

����-���
-����$
	����
����%��%
�
�#�

� .6������
�������
	��%
������,��%
����
����	������%
�
�#���
 �
	�
	�
���
�������?��	�

����, $%
�.6������
�������
	����	
���	
����
2��%
���%
����
����	��:9'8
6�A$�;������
�����-���
-���%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�����%��%
�
=$���$%
�.6������
�������
	�����������=$A8=7A!�A$78�$7!�����
AG8$G�

� (
��%�����
	�(��-��������
��:�	�1
-��3�

�;

� ���	��	���
�?��������
	����5��

���G�3�	���
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'�
� 6�
	J�����
�-������-��
����5��

���G�3�	����
��4
��3	������	
���0x20000h

� ������=
 �,�5��
	3�-
�:�=5;

��	����
0���
)����
�	�
�?������	

@�"���
)����	#�
>
-�$����
�����

����	
��%����%
�1���
	������%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	��A
���������
	
3

-���%
�3�

����,��
����,�&

F����
�&�(
��%��	��
�9	��
-��=��� 

�

��
�&�(
��%��	��
�9	��
-��=��� 

�

F/��
��
�&���
��7/�3�	�A�>/

F*��O/&���
���'�0>�+���-�

���	

FD��O/&��0>?�(
��%���+


F#��
��
�&�(
��%�3	���0x0hO0xFFFFFh

@�"���
)����	#�
>
8�����5
�����

����	
��%����%
�1���
	������%
�
�#���
 �
	�
	�
��
������� ��	�����%�A
�
�
4�
�>���	
3

-����%
�3�

����,��
����,�&

F���0/&���
���'�>%+���-�

���	

F/���
�&�(
��%��	��
�9	��
-��=��� 

�

F*��
��
�&�$
���9�����,%�:$
���3��-��������� 

�;

F"�/0*&��9A>��7�������7�3	���A
�
�
4

FD��0/&�A
�
��7


-��:9A�7�$���,��
;

F���/0*&�A��,���,��
�7


-��:��
�A��H.?���,��
;

F����
��
�&�5��7�E�
�� 

�

!	���������	

$%
�
�#���0�����

	�:�����!��������	�,	
��
	;������=7�:*�EE��	�,	
��
	;������ 
�
�����


���$%
�
��
����
	������3��=7�-��� 
�����
���
��3	���������

�3�
	���--
��3�
������

�������3��%
��0�����

	������=7!������

��%
�
�#��(
��%�
����
	����
�-��������3�
	���+�����,��%
��� !����	���
���,+$�3�

!��%
����
���	
-0
��	2�����3�

���	�-��	
��%��������-��
��
������%
�=�	
-��	2�����(�

�7�	�-��	
��
-0
������%��
�� 
�����
� 

��7

���,
 /�

9	
��	
����
-����9��:�	��%
����
��%
����	
��%�����
��
	��
����
	3�-
��������
0
� 

;�����-��������
	����
��
��-
!��	�=$�����
���%
��2�
	$
	����
��	�,	�������
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

'6
-��3�,�	
��%
��
	��
����
	3�-
�3�	� ����	��
��3�"D�EN?!�����
�	��2��3�#.�!�����3�	�
��3���	
�3
���-���	�
��6�
���������	���
	��
�-� 

����-���
-���%
��
	����
��
��-
�
���%��%
������

�9�	��9*��3��%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	�������
-��
�9�N����%��=5�����,��%
����

� 
�
�-� 

��	����
���6�
�����%
	�������	���
	��
�
-� 

����-���
-���9�N����%��=7�:�%
�9�����%��=7!��%
��0�����

	!������%
�
�#��
(
��%�����
	����
�-�����������


�;��9��
	0��� ��%��9�N������%
�
�#���
 0
�
	�
	����
�������?��	��

������%
�(
��%�����
	��	�1
-��������=7� 2���� 

0-
�-4��,�
��%
	��%
�
����	�
���,(���	�����	�
�
�,(��:�--�	���,�����%
���
��
��
������� ��	�;�3�

����
���������)�
�	
	���������,��%����%
��=7������

���������-���

�
������-�		
-�
2�
	
,���
	
�!��=7�-��� 
�
���-%
���?
-���
��%
�(
��%�����
	����	�����,����
����%
	���-%��
!��=7�	
-�,��+
���%����%����	�1
-��%������
���������%
	�
�-�������
����%��������!���
2��%
�-����

	�+)��0
�������+���������%������%
��	�1
-���
����,��
����� 
�����3�
������%
�
�-�
�-��3�,�	�������3��%
�
�#���0�����

	���%
��-��0
�

�
!��%
��	�1
-���%��
�� 
�-����

������
��4
�����%������2�
		�	������
�
	!��%
�
��
	��%��
���
	�32��

��
����,�� 
3�	
�-����
��,�����
��4��,��$%
�(
��%�����
	�
9	�1
-��7
����,���
-����������,
 /��
������%
��
3��
���
����,��3�	��%
�(
��%�����
	�
�	�1
-���

�3�
	�����--
��3�
� ��
���	�-
��!��	
����%
�A�7�$M��� ���������
�����%
�(
��%�
����
	�-��
������A�>�����
���-%�����$%
����	�����
����������
�2
�����%����%
��
	0
����
���������$	2����
	��
����
� 
�-4�!��	�(
��%!���� 
���	
��%����%
���3���	
����
��	4��,�

9	�-

�����%��%
�?��������
	��	�1
-��:%������
�,(���	�?���
���A$�+���3�

�
�--�	���,�����%
���
��
��
������� ��	�;�����%
����
�����
	��?��
���%
��	�1
-������
-��2��%
����0��+)��%������
**�%
)�3�

�����%
��
	����
�9���7

��%
�?��������
	�
9	�1
-��7
����,���
-����������,
 */�3�	��

��
-
���	2��
����,��

$%
���
	�-����,�������	���%
�(
��%�����
	�������
�����%
�?��������
	�-��
� 2�
���������,�����7�5�3�

��	���3
	��3�%������
**�	�"��

����, $%
��A5$��9A�$��$�1���
	������ 
�	


��
��

B
	�32��%
�?��������
	�����%
�3�

����,���2&

�� =��-���
-���=7������=5�3	����%
�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	��

/� 9	
����%
�79���� �	�����%
�=$���%�

�	
�
����,��%
� ��	��

*� �%
���%
�?��������
	�-��
���
���������--
��3�
!��%
�?��������
	����	����
�
����������
�2
������%
�=$��

$%
���
	J�����
�-������-��
�-��� 
��	�,	���
�������(
��%� 2��


-���,�%��	;
����
!	���
��3
����������	

����3	����%
�����
��������
�����%
��-���

�
�!�
	
�
���%
� ��	��������	���%
����
�-������
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(�

����
������
9��:���
)����	#�

�--
����%
�(
��%�����
	�9	�1
-��7
����,������=7� 2�����,����,����9��:���
�
0��;
#��
�
!	������)����	#���5���%
�!	�����
)����	#�����
�,!��%
��	�,	������	�����	
��!�
���-4������
	!�����-%����


-��-��3�,�	�������-��� 
��
3��
����=7��
����%
���
�
��
����%
�-�		
�������,�
�#��-���	�
�	
,���
	������=5� 
3�	
��	�,	�������
��������
���	��

(�,�	
� E��%	��,%����%����%
��
-
���	2��
����,��3�	�(��7�����=�A����
��$%
�
-��
����-����

��3�	���A�>�
���	���
����--
��� 

������%���7


-���
����,���7��
�����7/��?
-���
��%
��	2���
�?��	�������%
�A
�
�
4� ��	����
�����33
	
���
���	
����
-����,��-%
�
!����
����������� 
�������%
���
����,��7�������7/��
(�	��%
��	2���
� ��	�!��7�����-���
-�
������%
�3�	���"�/N?�A�>������7/����-��0
�
-�
������%
��
-����"�/N?�A�>�

(�	��%
�A
�
�
4� ��	����
2��7�����-���
-�
������%
�A�>��$%
	
3�	
!��%
����	
���
	��,
�3�	��7������%
�A
�
�
4� ��	��-��
	���%
�
���	
�	��,
��3��>?�:0x200000h����
0x2FFFFFh;�

����%
��	2���
� ��	�!��7�8�7/�-��
	����
2�"�/N?�
�-%��%�-%�	
��
�������>?�
A�>�:�7�&0x200000h����0x27FFFFhI��7/&�0x280000h����0X2FFFFh;���)-
���3�	�
���
	��
�A�>�:0xE000hO0xFFFFh;!������%
	��
��	2�
�-��������	
���
�����(��7��
���=�A����
�

����, 7
����,���%�-%��	
���33
	
���3�	��%
��	2���
�����A
�
�
4� ��	����	
��

��0
�	��
���
��	��

2����-�		
�������,�3�,�	
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

('

�#���
1*
!	������A����	�
)����	7!	�����
)����	#�
���
-)�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

((

�#���
2*
9��:���
0��#��
=�	�7!	�����
)����	#�
���
-)'
B����C
-�$����
�����D
8�#��,

8�����5
�����E
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(+

�#���
�*
9��:���
0��#��
=�	�7!	�����
)����	#�
���
&���
8�����5
�	�
-�$����
�����
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(.
(�,�	
 ����%�����%
�-�"�������
����,���3��%
�)����	#�
�����	�����
�,� �)�����%�
9������������-%��
������%
�-��
,�	2!��

��	
�	�-
���	���	�� 

�������%
��0
�����

	���-
��
����%������ 
��
����%
��
�����,��%
�(
��%�����
	��	�1
-���%
�3�	���
���
!��%
���-
��
����%������ 
�����3�
������%
�
�-�
�-����

	����%��

����, �=7��
	�����*�E"�����%�,%
	��

�����%
���
	�����
����33
	
�����
�
��3�	�

�-%�3�

�����%
��	�1
-��
�����$%
��	�1
-��3�

������ 
��


-�
�����,��	���

�
�%����%
�
���
�
���	
���
���3�	�
�-%�3�

�


�#���
6*
9��:���
0��#��
=�	�7!	�����
)����	#�
���
-)+
���
&���
-�$����
�	�
8�����5

������
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(/

�#���
'�*
9��:���
)����	#�
=�	�7-�"�����
9�����������
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(1

�#���
''*
9��:���
)����	#�
=�	�
;
-�"�����
9�����������
���
���
8�����5
�����

$��-%��,
����
�
���
	�-��3�,�	������!��%
���
	�-�������3�	�%
	��	
�	�-
���	��
30
������������%
�
����	���������(�	�
)���

!�=�(�6�$H?�6=H��"/����
����%
�
�
3��
�� ����	��
������"N?�

$%
��
��	2�����
��4
	��
����,��3�	��%
�(
��%�����
	��	
��%�������(�,�	
 �/��
>��������	������	
��%
�A�>����	������
������	
��
��3�

��!�����%
�
����	
��
��
�
3��
��%
�
�-�������3�
)�
	��
�A�>�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(2
(�,�	
� �*������'��%����%
��2� �
��
3���������	
���	
����� ��
���%
�(
��%�����
	�
�	�1
-���$%
���7G�?!���7G6?!���7G�A!������A�>�$�G��2� �
������� 
��
��
�--�	���,�����%
�������
��7��
����,��:�

�(�,�	
 E������,
 /�;��$%
�
��2� �
���	
�
��
�����%����%
��, !����������	����3�

����-��3�,�	
��

�-%����


-������A�>�-���	�
�
	
,���
	��3�	��� 
3�	
���2���%
	�����	�-���������	�-
��
���(�	� 
��
	����
	�������,!�
�2� �
����
���	
�-%��
���--�	���,�����%
�
�#����0-%���	
,���
	����
���(�	�
�
���
�!�	
3
	�����%
�
�#���96�6�
	J��>����
�


�#���
'(*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
=�"��$
=��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(�

�#���
'+*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
)$"&��
%���	����	C
B����,
-�$����
�����D

8�#��,
8�����5
�����E
'
��
(


�#���
'.*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
)$"&��
%���	����	C
B����,
-�$����
�����D

8�#��,
8�����5
�����E
(
��
(
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

(6
$%
��	�
	��,��
��
�-
������ 
��
���������-��
�����(�,�	
 �"����
2��%
�������0$�
�
,�
������
���
�����
���	
��%����%
��, !�������3�

����
��4
��3�	���

?
���	
��%��� ��%��%
����)�������������0$��
,�
�����	
�����,�
�����A�>����	
���
���-
��������-��
�����(�,�	
 �E�


�#���
'/*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
������	#
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+�
$%
�-����

	������-	
��
��%
�������
�+
��������
-������)
�������A�>��5���%
�
�, !����������	����3�

!��%����
-��������-���
��������%
�����,�
��A�>�
�-�������(�	�
�%�����	���
!��)
��������� 
��
3��
�����-��2��
-������
�-��
�����A�>��(�,�	
 �D�
�%�����%����
����,�


�#���
'1*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
����#	"�	��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+'
(�,�	
 �#��%�����%
�,
�
	�
�
��4
	��
����,���$%
�
� 	�	2����%������ 
�����3�
��
�--�	���,�����%
�
�-�
�-����

	����%��$%
��	�1
-��-������ 
� ��
���%
���%
����%����
����-�		
-��


�#���
'2*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
-�����
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+(
����
������
9��:���
)����	#�

�%
���%
�(
��%�����
	�3��-�����-��
���	
�-����

�����%��%
��	
�	�-
���	���
�
�
A�75=�.$H(��7����=�A��
�!��%
�	
��
�����?��������
	�-��
��%���-��� 
��	�0
,	���
��������%
�(
��%� �����
-��	��$%
�	
��
���,��	�1
-��3�

�%������
���,(��
����%������
�
�,(������%
�%������
��� ��	
-��	2���-
��
������� 
	��3����	
���
�
����,���(
��%��
��	2�-��� 
��--
��
�������7������%
�	��,
�0x000000hO
0xFFFFFh��$%
�
)�
	��
�A�>�-��3�,�	�������������
�	����(��7�����=�A����
�
:0x200000hO0x2FFFFFh;���������--
��� 

������7�������7/����%������
�,(��
:�	2���
� ��	�;��	��7����
2����%������
�
�,(��:A
�
�
4� ��	�;�

$%
�������
��
����,����������33
-���%
�?��������
	��	�1
-�� 
-���
��������
��,�
�����
 
�-����

������
��4
��3�	��%
���	,
��%�	���	
��$%
	
3�	
!��%
�
��
����,���	
�����

���
��%
	
��7��
��
����,���	
��%
����
�����%��
�����%
�(
��%�����
	��	�1
-���$%
�
,
�
	�
�
��4
	��
����,!��%
�����,��
���!��%
�-��2��
-�����!��%
��	�
	��,��
��
�-
!�
�����

��2� �
��
3����������	
��%
����
��$%
�
��
3��
���
����,���	
�
���
������%
�
(
��%�����
	�9	�1
-��7
����,���
-����������,
 /�����
2��%
��
����,���%�����33
	�
3	����%
��
3��
���
����,���	
��
�-	� 
��%
	
�


�#���
'�*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
��	����
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

++
����, $%
�,
�
	�
�
��4
	��
����,�	
���	
��������3�-�������3��%
�
� 	�	2����%���
�

(�	�?��$����=�A����
!��%
����������
��	
�	�-
���	��
3��������
A�75=�.$H(��7����=�A������ 
��
3��
���������-��
�����(�,�	
 �������
(�,�	
 /������������

2!��%
�-����

	���-
��
����%�������
��� 
�-%��,
��--�	���,�
����%
�
�-�
�-����

	������

���������%�����
-������-
��
����%�K��Q5�-
��
J������
�
3��
�����3�����%
�%
��
	�3�

���3��%
�(
��%�����
	��	�1
-���%
�����	���,��%
� ��
��
�	�-
����$%����-���������
-
���	2� 
-���
��%
�?��������
	��	�1
-��3�

����
�-��
��
����%
�%������
��� ��	
-��	2!� ����

����	-
�3�

���	
����

�����%
�����	����
��1
�)��0
����	
-��	2��53��%
�
��
����,���	
���
���3�	��

�3�

�!��%
��	�1
-��3�

�-��� 
�
�


-�
��


�#���
'6*
9��:���
)����	#�
=�	�7-�"�����
9�����������
B-�$����
�����E
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+.

�#���
(�*
9��:���
)����	#�
=�	�
;
-�"�����
9�����������
B8�����5
�����E

(�,�	
 /������-��
���%
��
��	2������
����,�3�	�?��$����=�A����
��$%
��
�0
�	2����-
���������	��������	
���0x0h�����
���������	
���0x2FFFFFh��$%����
�0
�	2����-
���-
��
��A�>�����A�>!� 
-���
��=7���
��������33
	
�����
� 
��

��
A�>�����A�>��$��������,���%� 
��

��A�>�����A�>!��

�������
-����������� 
�
	
����,�
�����A�>�����,��%
���-��
��
�������%�������(�,�	
 //��$%����
����,�
3�	-
���%
�
��4
	����	
����,�� ��%��%
��)
���������%
��)�����
,�
��������%
�	�
���	��	���
����	
��
�����
2���
��
,�
�����4
���%
�3�	���A�>����	
�������
� 

�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+/

�#���
('*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
=�"��$
=��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+1
�����!������
�

�3��-�������	
��
	�3�
��������
	��
����
)�
-�
���$%��,%��%
�(
��%�����
	�����
?��������
	����
�-���������	4�-�		
-�
2��%
������,��%
��0�����

	��
	���������!�
�
	��������������%
��	
3
		
���
	�������
�������	��
�����
		���������	��

���������

2!��%
��	�,	�������
	�3�� 

����%� ��%��%
�3�	���
�#�������
�-��������%
�
�
���
	������3��%
���
�-������-%��
��������
	3�	�
����� ��%��%
��	2���
�:A
�������
�;������%
�A
�
�
4�
�#���
 �
	�
	����
�������?��	��

!�����
���
$%
�3�	���3��	�
�����,�� 

���-��� 
�3���������%
��������
 ����
��$%
���%
	��-���
 
�3���������%
�	�	
��
-���
�-�����2����
��

� 
�#�����9	���-��7�
-�3�-�����

� 
�#���96�6�
	J��>����



�#���
((*
9��:���
)����	#�
=�	�7��	5��
������	#
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+2
� 
�#���
 �
	�
	����
�������N���6�
	J��>����


� 
�#���0�����

	�6�
	J��>����


� >$/#(��#?*8>$/#(#��?*�>�-	���$
-%��
�,2�(
��%�>
��	2�9	���-��
7�
-�3�-�����

� 5��

���G�(�

�(�	����7�
-�3�-�����

��������

����
������ �33
	���
�	
2��%
����
�3��-�����
��2�����%
�(
��%�����
	!� ���
-����

��3�	��%
�
����	���-���$%
��	�,	���-��
������ 
�
��4
��
3	���0x0h���

�A�>���	�� 

������� 
�
��4
�����0x0h�����%����%
�
A�>��
��-
�-��� 
��--
��
��

-) �%���7


-��

-0) �

�	�$��7
��C���
	��
����
	3�-
�-���	�
���,��
�3�	�%�	���	
�
3
���-���	�
�

%-� =�����������-������������
��!���-%���������
���	�
� 
�0
�
��-���	�


	�

%0� =����$
	����
�������
��!���-%������9��

%)8 =����7
��A
��2C��-���	�
���,��
�����%
��
	��
����
	3�-
�3�	��%
�
=���

%08 =����$
	����
�A
��2C��-���	�
���,��
�����%
��
	��
����
	3�-
�
3�	��%
�=$��


����
������ ���	�,	����%������� 

����	
-
��
���3�

!�-���
	�������� ���	2�3�	�!�
�����	��
����������%
����	��	���
����	
������(
��%��
��	2��$%
�
(
��%�����
	�	
���	
���%2��-�
��--
�������%
�(
��%��
��-
��
6���

2��%
�(
��%�����
	�
����������A�>�3	����=7������=5�

=)� >����7�,��3�-����?2�
�

9- 9
	����
�������
	�

8�= A�������--
���>
��	2�

8�= A
�����
2�>
��	2�

80) A
��2�$��7
��C���
	��
����
	3�-
�-���	�
���,��
�3�	�%�	���	
�
3
���-���	�
�

83F03 A
-
��
�7�,��
�

)9� 7��-4�9����
	����,I���/'0 ������-4������
	�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+�
)9) 7��-4�9����
	�7%�	�I����E0 ������-4������
	�

03 $	�������7�,��
�

4�80 6���
	��
���2�-%	������A
-
��
	8$	�������
	�

3��F3�

 ����	�
�-%�	�-�
	��3�	���3���	
�3
���-���	�
�:0x11h80x13h;�

�%) ������=
�

��
	�7������
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

+6
����
��"�#$��
����
�	����!�����
��

$%����
-������
�-	� 
���%
�-%�	�-�
	����-���3�
�-%�3��-������$%
�3�

����,���,
��

�����
�-%�3��-����� 2��������
!�3�

��
�� 2��������,
����������	���2���)!����%�	��
�
�-	��������3��%
�3��-����!��������� 

��3���	��
�
	���

$%
�������	���2���)�3�	�����	�-��	
����&


�$���2+)+�+�)��0)��+�)��
�3$���#�����45�$���#�����65�7�$���#�����)8��

-��	#���������

����
-��	#���������B����E

$%���3��-�����-%��,
���%
� ����	��
�

-��	#�
���-�	����

����
-��	#�
���-�	����B����E


$%���3��-�����-%��,
���%
���3���	
�3
���-���	�
�:G�.8G�((;��	�%�	���	
�3
���
-���	�
�:A$78�$7;��$%����


-�����������	
������%
���	�� 

��$$���(��)�����

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
& .��


9�	��
�
	�& ���� B������	��
�
	

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
& .��


9�	��
�
	� ���� B������	��
�
	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.�
-���5���	5

����
-���5���	5B4�

����!	��?C
4�
��5��"E


$%���3��-�����-%
-4���3��%
���
-�3�
��(
��%� 
�-4����
���2���%
��
���2!��%
�	
���
���������� 
�0xFFh�

-���5
��)����-��������

)�
-���5
��)����-��������B4�
-��		������E


$%���3��-�����-%
-4���3���79����4
2 ��	��-%�	�-�
	����	
-
��
�����
����

2��3�
	�
���
	0����$%
�������,����
�3�	��%
�79����-%�	�-�
	������
2���3
����

��
-�����

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
& $A6�� (
��%� 
�-4����
���2

(��7� (
��%� 
�-4��������
���2���������� 
�
	��
��
 
3�	
��	����,

9�	��
�
	�& (
��%5��
)� $%
�(
��%����
)������
������--
����%
�-�		
-��
�����3	����%
�(
��%��� 



?
4.�� ?
�-4���� 
	

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
& �)((% A
��	����)((%��%
���%
	
�������-%�	�-�
	����
�%
�6�A$�	
,���
	

�O/"E� A
��	����%
�
����-%�	�-�
	�	
-
��
�� 2��%
�
6�A$

9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.'
-�58?8�$

4�
-�58?8�$B4�
-��		������E


$%���3��-�����-%
-4���3���-%�	�-�
	��������
� 

���

� ����
)-
���A)=���A�2��	
�
-

�	
���%
��	
��	���,��%
���
�
��

-�50?8�$

4�
-�50?8�$B4�
-��		������E


$%���3��-�����-%
-4���%
��	�������
	�����
��3����
��-%�	�-�
	�-��� 
��
�����%
��
	
��	���,��%
���
�
!��

� ������%
	��%���$)����2�����$)A�2��	
����

-����!	�������<�����

����
-����!	�������<�����B����G!�0G<�-0�8
<�����E


$%���3��-�����	
�
�-
���%
�-�		
������
		�����
-��	����%��%
��
3��
�����
		�����
-��	�
3�	��%
���
-�3�
���
-��	���� 
	!���#�H5.$HB��$�A�

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	��B�
�
&� �� .��-%�	�-�
	��������
� 



A)=���A�2� A)�������������
� 

�����-��� 
�	
��

9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	��B�
�
&� �� $	�������
	��������	
��2

$)����2� $	�������	
,���
	����
���2�����-��� 
��	���
�

$)A�2� $	������������3��%
�
���� 2�
����-���

�
�

$)����2M$)A�2� $	�����������-���

�
������$�A�	
,���
	�

���2

9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.(
����, $%
�=5�-������������ 
�����4
�� 
3�	
�-�

��,��%���3��-�����

-�	��#���
����8�=
�	����	

����
-�	��#���
����8�=
�	����	B4+(
8�"���E


$%���3��-�����-��3�,�	
���

�A�>�	�����
���
-
���	2�����--
���(
��%�3�	�
	����,�
�����	����,��%
���%
�(
��%�����
	����-�


��3	���
)�
	��
�(
��%��
��	2���

�3��-0
�������	
�-���
�������A�>������%
�3��-����������
	���	�-��	
����������
�+
��

%���&��!	�������

����
%���&��!	�������B����E


$%���3��-��������� 

���%
�,
� �
�
�#�����
		����

=
3��
����& ��#�5.$��

A
��	��B�
�
&� $A6�� (��-�������--
��

(��7�� (��-�����3��
�	


9�	��
�
	�& B
-��	� 5��
		�����
-��	���� 
	��--�	���,����
��#�H5.$HB��$�A

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	��B�
�
&� .��


9�	��
�
	�& A����	� A�>����	
�������%
	
��

�3��-�������%��
��
 
�-���
�

=
3��
����& ��#�5.$��

A
��	��B�
�
&� .��


9�	��
�
	�& ����� B������	��
�
	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.+
%���&��4�80!	�������

����
%���&��4�80!	�������B4�
-��		������C
4�
!	�=��5E


$%���3��-��������� 

���%
�6�A$����
		�����--�	���,�����%
�,��
�����
		�������4��
$%
����
		�������4������ 
�����
�����
�
�3�	��%
�6�A$H5�A�	
,���
	��

%�
���-�	����

����
%�
���-�	����B4�
-��		������C

���G-��08��

���-�	����C


���G�-0!��
�����	E


$%���3��-�����-���	�
���%
�3
��� 
��

���%
�
�#�������%
�-���
-�
��=$���7�3�0
��	
��	�%�	���	
�3
���-���	�
��	
�����4
�� 2��%
���
	�

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	��B�
�
&� $A6�� 5��
		����=��� 

���--
��

(��7�� 5��
		����=��� 

�3��
�	


9�	��
�
	�& �%���

?��
� 6�A$��%���

� ��
����	
��

5��>��4� 5��
		�������4����%��
�� ����3�	����� 
��,��%
�
-�		
�������,����
		���

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	��B�
�
&� $A6�� 7�--
��

(��7�� (��
�	


9�	��
�
	�& �%���

?��
� 6�A$��%���

� ��
����	
��

(
������	�
� ��		
���3
���-���	�
��
�%���:�

�(���0
��.$A��;

�-����� �-�������� 
��
	3�	�
��3�	�3
���-���	�
�:�

�
(���H��$5�.;
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

..
%��	����
���

����
%��	����
���B
!��G0H9�

���E


$%���3��-���������
�������3�

������(
��%��
��	2��$%
�3�

�����
���������5��

���G�
3�

�3	����2�
	$
	����
�����,��%
��7�5�3�

��	���3
	����
��5������
-
���	2����
����4
�3
���-���	�
�

%��	����
���0�
����

����
%��	����
���0�
����B����E


$%���3��-�����	
-
��
���%
�5��

���G�3�

�3	����%
�=$�������	��
���%
� ���	2������

)�	�-�
��3	����%���3�

������(
��%��
��	2��$%
��	��
��
��
�-
�����
	3�	�
���
-0
��	0 20�
-��	���� 
�-������ 

������%
	�(
��%��
��	�
���(�	��%
�>�-	���$
-%��
0
�,2��
��-
�!��%
��
-��	���+
�-��� 
��
�������2���
�
���������
3��
������%
�(
��%�
�� 

�

�	�&��!	�������

����
�	�&��!	�������B����E


$%���3��-�����
�� 

���%
�,
� �
�
�#�����
		����

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� .��


9�	��
�
	�& (�

� (�

��2�
���
���3�
	��--�	���,����(5��H$@9�

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� $A6�� =���
���������	�,	���3�

���--
��3�

2

(��7�� =���
�����	��	�,	���3��
�	


9�	��
�
	�& ����� B������	��
�
	

=
3��
����& ��#�5.$��

A
��	��B�
�
&� .��


9�	��
�
	�& ����� B������	��
�
	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

./
�	�&��4�80

����
�	�&��4�80B4�
-��		������C
4�
9�	=��5E

$%���3��-�����
�� 

���%
�6�A$� 2��
����,��%
�6�5�-���	�
�	
,���
	����
6�A$H>�=�������
����,��%
�-�		
�������,��95����	�����5��
		����>��
�D��$%���
���
��
����%
��95��������������
�
	�����
�3��-�����-���	�

� 

� 2��%
�6�A$�������
�������4���	��
�
	��$%
���
	�-����
-��
��3��

���	��������%��
�� 
���
��

�	�&��4�80!	�������

����
�	�&��4�80!	�������B4�
-��		������C
4�
!	�=��5C
4�
���	����E

$%���3��-�����
�� 

���%
�6�A$����
		�����--�	���,������,��
�����
		�������4��$%
�
���
		�������4������ 
�����
�����
�
�3�	��%
�6�A$H5�A�	
,���
	��$%
������
	�����%
�
���
�-������%���

	��� 

�-���������%
����
�-������%���

	����	
���3�	��%
�-�		
0
�������,�6�A$����
		����:>��
��5��!����
�7������5��!�AG�5��!�$)�5��;��$%
�%���

	�
�� 

�
�$�9�����)
���
����������-���������
������	
��
���	�.6����%
������
��
���

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	��B�
�
&� $A6�� 6�A$���--
��3�

2�
�� 

�

(��7�� 6�A$�����
�� 

����
�����	��,�-%���

�
 ��
����	
��

9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$

9��>��4� 9������4�3�	��
�
	�����
�3��-����

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	��B�
�
&� $A6�� 5��
		������� 

���--
��

(��7�� 5��
		������� 

�3��
�	


9�	��
�
	�& �%���

?��
� �%���

� ��
����	
����3��%
�6�A$�-%���



5��>��4� 5��
		�������4����%� �����
��3�	�
�� 
��,��%
�
-�		
�������,����
		���

�����

	� 9����
	�����%
�6�A$�%���

	��� 

�$2�
6�	�
����

	$� 


�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.1
���������5

=0G�88�8G-�%�
���������5B����
4���!	���C
4�
����5��"&��E


$%���3��-�����
	��
����
� 
�-4��3��%
�(
��%��
��	2��$%
���
	����	
��
��
�����
�������%
� 
�-4���� 
	��$%������ 
	����-%
-4
���--�	���,�����%
�(
��%�	
-�,0
��+
���$%
����	�����	
����3��%
��


-�
�� 
�-4����	
���3	����%
�(
��%��� 

�

�����
����

=0G�88�8G-�%�
�����
����B4�

��������5C
4�
��������5E


$%���3��-�����
	��
���%
�(
��%��
��	2����%�����%
� ���� 
�-4����� ��%���	��
�
	�
 
�-4����%
��
	����,����-���

�
�!��%
���������	
�������

�
�-������������ 
�
0xFFh�

�������	����

����
�������	����B=0G�88�8G-�%�
�����-���E


$%���3��-�����������������	��,��--�	���,������,��
��
		�	�-��
�

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� >$H�AA�AH��=�� �		�	�-��
��--�	���,����>$H�AA�AH��=�

9�	��
�
	�& 6�
	5����� 5���-��
���3���
	����������	
���	
�

?
�-4.�� 
	� ?
�-4���� 
	����
	��
��%
��6�
	5�����P�
(��7�

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� >$H�AA�AH��=�� �		�	�-��
��--�	���,����>$H�AA�AH��=�

9�	��
�
	�& (�	��?
�-4� (�	���?
�-4����
	��


����?
�-4� �����?
�-4����
	��


=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� $A6�� 7�--
��

(��7�� (��
�	


9�	��
�
	�& �		�	���
� �		�	�-��
��--�	���,����>$H�AA�AH��=�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.2
���
����0$��

4�
���
����0$��B����E


$%���3��-�����	
��
�����%
�=
��-
�5=������%
�>���3�-��	
	�5=�3	����%
�(
��%�
�
��	2��?��%���
�
���	
��
	,
���������
��E0 ���(
��%5=��%
	
 2��%
��7?�-��0
�������%
�=
��-
�5=!��%
�>7?��%
�>���3�-��	
	�5=��$%���(
��%5=�����
�	-%
������%
�
(
��%��� 

���%
��3����!��%
���	�� 

�
	+�����	�����
������%
����
)��3��%
��� 

�

��	2��$%
���
�
�
	+�����	������
�� 2��

�(
��%������	4����%��%
�-�		
-������������0
�����

2!��%
����	
�(
��%��
��	2��2�
���	
������	�
�!�
	+�����	�-��� 
���
�����
������,���%� 
��

����33
	
���(
��%��
,�	��%���

�����?��"&��

����
�����?��"&��B4�
I
�)��������C
4�
-��	�C
4+(
I
�%������E

$%���3��-������
�
	���
���%
���G���
�
��3�����7�50-��
����G���� 
	�
�-��
�����
����
-�3�
�����	
����$%
���0)������%
���	��
�
	�3�

������-��
���%
���� 
	��3�
�7�50-��
�� 2�
���%�������� 
�����
���$%
�	
��
������	���
�����������	
�������0
-��
�� 2��%
������
	�$�����
��

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� .�H(��7�� (
��%5=�����3��������(
��%��� 

C3��
�	


�����.?H(��7�H
7699�A$�=�

(
��%��� 

�5��
)

9�	��
�
	�& ���� B������	��
�
	

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� $A6�� ����
	���,���G���
�
���--
��3�


(��7�� ����
	���,���G���
�
�������--
��3�


9�	��
�
	�& �7��	-
��	� 7�	��,����	-
����	
��

������ .�� 
	��3���,�������-���
	�

�=
����	� =
�������������	
����%
	
��%
�	
��
������� 
�
���	
�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.�
���!��?
��"�

����
���!��?
��"�B4�
I
�
��"�������C
4'1
)�A�E


$%���3��-�����	
������
�5��

���G�3	��
�3	����%
�A)?�33
	��$%
�3	��
���������
���	
������%
�
�-�����������
����� 2�$���#�%022���

�����	�)�����

4�
�����	�)�����B4�
-��		������E


$%���3��-�����	
��	����%
�6�A$�
��
��������

���=���")�����

4�
���=���")�����B4�
-��		������E


$%���3��-�����	
��	����%
���������3��%
�6�A$����
��

=
3��
����& (��7��=��

A
��	��B�
�
&� $A6�� 7�--
��

(��7�� (��
�	


9�	��
�
	�& �(	��
?�33
	� 9����
	�����%
�3	��
� �33
	

7�+
� >�)���
���� 
	��3� 2�
�����	
-
��


=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& 6# ����
�����3��%
�
��
��������	
,���
	��3��%
�
�


-�
��6�A$

9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$I�	
��	����%
�6�A$�
���
�7������A
,���
	�-���
���

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& 6# ����
�����3��%
����
���������	
,���
	��3��%
�
�


-�
��6�A$

9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$I�	
��	����%
�6�A$�
���
�7������A
,���
	�-���
���
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

.6
�����?�-���

����
�����?�-���B4�
I
�%���E


$%���3��-�����	
�����%
��
)��-%�	�-�
	�3	����%
�	
-
��
� �33
	���%
���%
�
����3�
 �33
	����	
�-%
�!��%
�	
��������
	����	
�
������%
����	���3��%
�	
-
��
� �33
	��

���80)

4�
���80)B4�
-��		������E


$%���3��-�����	
��	����%
�-�		
�����������3��%
�A$7���,��
���%
���%
�A$7���,��
�
�����������!��%
�%����9��	
��
���������������	�����������

!	��������������

����
!	��������������B����E


$%���3��-�����������
�+
���%
�
�#��%�	���	
��(�	�%
	���	��
�
	��-��� 
���-
��
��
 2��%
���
	��%
��	
���	
��

����, $%
�=5�-������������ 
�����4
�� 
3�	
�-�

��,��%���3��-�����

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& $A6�� 7�--
��

(��7�� .���������� �33
	

9�	��
�
	�& �=
��� 9����
	�������	�,
�
�-�������3��
)��-%�	�-�
	

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& �� ������-�����
���%
�A$7���,��
����������	���3
	�
:(
������	�
�P��.;

R��� ������
�-�����
���%
�A$7���,��
�:(
�����0
�	�
�P��((;

9�	��
�
	�& �%���

?��
� �%���

�?��
����	
����3��%
�6�A$

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& $A6�� ��	���	
�������
�+��������--
��

(��7�� ��	���	
�������
�+������3��
�	


9�	��
�
	�& ����� B������	��
�
	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/�
!	������!	�������

����
!	������!	�������B����E


$%���3��-�����������
�+
���%
�
�#�����
		�����$%������

�
����������
2�	
���	
���%
�
6�A$�AG����
		����

$%
����
		�����
-��	��� 

������%���3��-�����	
���
�������	
���0xFC00h��3����
	��
�
A�>�

����, $%
�=5�-������������ 
�����4
�� 
3�	
�-�

��,��%���3��-�����

!	��!<�����0�&��

����
!	��!<�����0�&��B4'1
���C
4'1
���E


$%���3��-�����������
�+
���%
����
		�����2��
���3��%
�
�#���$%
�������	��
�
	��+:��
����+2��-��������%
����	���,����	
����3��%
����
		�����
-��	��� 

������%
����
		����
3��-������� 

��$%������	
�������� 
����E0 ������	
���

���
3��
�����
		����%���

	�����
�!������

����
		�����
-��	���	
��
���������������%���
�
3��
��%���

	��$%
��
-��	����	
���������%
�� 
��
������%
�
�#����	
,���
	�

����, $%
�=5�-������������ 
�����4
�� 
3�	
�-�

��,��%���3��-�����

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& $A6�� 5��
		����������
�+��������--
��

(��7�� 5��
		����������
�+������3��
�	


9�	��
�
	�& ����� B������	��
�
	

=
3��
����& ��#�5.$��

A
��	����
�
& $A6� (��-�������--
��

(��7� (��-�����3��
�	


9�	��
�
	�& ��� �E0 ������
		�����
-��	��� 

����	
��

�3� �E0 ������
		����3��-������� 

����	
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/'
!	��4�80

����
!	��4�80B4�
-��		������C
��4%8�0�
����8���C
4�
����9��-���C

4�
)�������C
4�
9����$E


$%���3��-�����������
�+
���%
�6�A$�3�	��	��
	��
	��-
���$%
�?A��������	���
�
�����
��
�--�	���,�����%
����	��	���
� ����	��
�����������

2!��%
�-%�	�-�
	�3	����,����-��0
3�,�	
��

����, $%
�=5�-������������ 
�����4
�� 
3�	
�-�

��,��%���3��-�����

!� ��	����%������

J���#"�
�	�������
����
!� ��	����%������B����E


$%����
3��
���0���
		����%���

	������
���%
�������%
	����
		������	
�
�� 

��

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& $A6�� 7�--
��3�
�������
�+�����

9�	��
�
	�& 6#��%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$

?�6=A�$��?���A��
� ���	��	���
� ����	��


?���9
	�%�	� .�� 
	��3� �����
	�-%�	�-�
	

7���?���� .�� 
	��3������ ���

9�	��2� 9�	��2��


-����

=
3��
����& ��#�5.$��

A
��	����
�
& $A6�� (��-�������--
��

(��7�� (��-�����3��
�	


9�	��
�
	�& ����� B������	��
�
	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/(
!� ��	����4�80

����
!� ��	����4�80B4�
-��		������E


$%���6�A$����
		����%���

	�-�

���%
�-�		
�������,����
�-���������
		����%���

	��
$%
����
�7�����������%
�>��
��7�������	
�����
������%
����
�-������%���

	��$%���
%���

	������
���3�	� ��%�6�A$�-%���

��

!� ��	����4�80�

J���#"�
�	�������
����
!� ��	����4�80�B����E


$%���3��-������
	�
�������6�A$�����
		����%���

	�
��	2�

!� ��	����4�80'

J���#"�
�	�������
����
!� ��	����4�80'B����E


$%���3��-������
	�
�������6�A$�����
		����%���

	�
��	2�

@�"�0�����������	-���

����
@�"�0�����������	-���B4+(
���E


$%���3��-��������	����%
����
�-������-��
�
��4
��������	
���0x20000h��(�	���?����
����
	!��%
����
�-������-��
��%��
�� 
��
	�3�
�� 2�����,���������	���E0 ����A��

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
 6�A$�-%���

� ��
����	
��

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& B��� B������	��
�
	

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& B��� B������	��
�
	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/+
-%
-4�����%���-��� 
�
�-��
������%
���	��
�
	��
-��	��3�(
��%��
��	2��5���%���

)���

!���
��,�1�������
)
-��
������%
����	�����	
����3��%
����
�-������-��
�

"��	

����
"��	B����E


$%���3��-���������%
������
��	2��3��%
�(
��%�����
	�

"�����5�����)� 

=0G�88�8G-�%�
"�����5�����)� B4+(
��E


$%���3��-���������,
���%
�-���

�
� 
�-4�
	��
��
��
�-
��--�	���,�����%
�
>�-	���$
-%��
�,2�(
��%���
-�3�-�������$%
� 
�-4�
	��
��
��
�-
������/0��
��
�
,�	��%�����������-��������%
��	��
�7
���������%
��	��
�-��3�	�������
�
��
�-
�

$%���3��-�������
�����������	��7679�.=��A�7�����
�

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& ��	� ���	
����3��%
����
�-������-��


=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& B���� B������	��
�
	

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	����
�
& >$H�AA�AH��=�� A
��	�����
��3��%
�
		�	�-��
���
3��
�����
>$H�AA�AH��=�

9�	��
�
	�& ?�� ?
�-4����	�����	
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/.
"�%�����!%

4�
"�%�����!%B4+(

��������E


$%���3��-������
	3�	����%
��
��
�-
����	
��
����%
��
��-
�5=��3��%
�>�-	���$
-%0
��
�,2�(
��%��
��	2��$�,
�%
	����%��%
�>���3�-��	
�5=��%�����
�
� ��
����%
�
(
��%�5=���
�����������
)�����%
�,
� �
�(
��%��� 

�

"�=�	��������-�"�

4�
"�=�	��������-�"�B4+(

��������E

$%���3��-�����	
��
�����%
�>���3�-��	
�5=��$%
�>���3�-��	
�5=��3��%
�>�-	���
$
-%��
�,2�(
��%��
��-
����0x89h��$%
�>���3�-��	
�5=������%
�=
��-
�5=� ��
��
�%
�(
��%�5=!��%�-%������
�����������
)�����%
�,
� �
�(
��%��� 

�

"�8������5<����$

����
"�8������5<����$B4+(

��������C
4+(
���$���C
4�
I
�8�"����E


$%���3��-�����-����	
���%
������3	����%
���
-�3�
��A�>����	
��������%
�(
��%�
���	
����6���

2��%���3��-��������-�


���3�
	��	������A5$���
��
�-
�����
	�32��%
�
-�		
-��
����3��	���
�������

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	����
�
& 5==
�� =
��-
�5=��3��%
�-�		
���(
��%��
��	2

9�	��
�
	�& (
��%?��
� (
��%� ��
����	
��

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	����
�
& >��5=� >���3�-��	
�5=��3��%
�-�		
���(
��%��
��	2

9�	��
�
	�& (
��%?��
� (
��%� ��
����	
��

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	����
�
& $A6� A
��� �-4��
	�32���--
��

(��7� A
��� �-4��
	�32�3��
�	


9�	��
�
	�& (
��%���	� (
��%����	�����	
��

.�?2�
� .�� 
	��3� 2�
�����-����	


�A�����	 9����
	�����%
�A�>����	�
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

//
"������)� ��	��

=0G�88�8G-�%�
"������)� ��	��B4+(

��������C
4+(
���$���C
4�
I

�8�"����E


$%���3��-������	�,	����(
��%��
��	2��%2��-�

2���--�	���,�����%
�(
��%���
-�3�0
-�����!��	�,	�����,��%
�
���	
� 
�-4�������
-
���	2��$%
���� 
	��3� 2�
����� 
�
�	���
��	��,
�3	��������:/��;O���$%���3��-��������������+
�����-�

����-���

�

2�3	���
A�>�

���)���	#

����
���)���	#B����E


�	��
������	��,�����%
�6�A$���	��

8�=
�	����	�	�

����
8�=
�	����	�	�B����E


$%����

��3��-������
3��
���%
�
������	
����3�3��-�������%�������� 
�-���
��3	���
(
��%��
��	2������A�>��%
������,��%
�(
��%�����
	������?��������
	�

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	����
�
& >$H�AA�AH��=�� A
��	�����
��3��%
�
		�	�-��
��
3��
�����
>$H�AA�AH��=�

9�	��
�
	�& (
��%���	� (
��%����	�����	
��

.�?2�
�� .�� 
	��3� 2�
������	��


�A�����	� A�>����	�����	
��

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& B��� B������	��
�
	

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& B���� B������	��
�
	
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/1
8�=
�	����	)����

����
8�=
�	����	)����B����E


$%����

��3��-������
3��
���%
����	�����	
����3�3��-�������%�������� 
�-���
��3	���
(
��%��
��	2������A�>��%
������,��%
�(
��%�����
	������?��������
	�

8���
����!%

����
8���
����!%

$%������
�-������3��-�����	
�����%
�(
��%�5=!��%�-%�-���������%
�=
��-
�5=������%
�
>���3�-��	
	�5=�

8���)�����

!��3G
8�=�G0H9
8���)�����B4�
I
�)�����C
4+(
I
�)�����)�A�C
4+(
I

�)���������E


$%���3��-�����	
������
��
-��	��$%������

�
��������	
������
2���
�5��

���G�
3	��
���%
����-���

�
�3	��
����-�		
-�
2�	
-
��
�!��%
� ���	2�������	
����	
�����
�%
��
-��	� �33
	��$%
�	
��	����
�
���3�	����%
�-�

��,�3��-������ �����%
��2�
��3�
�%
�3	��
���%
��������	
���3	��
����	
-
��
��:$2�
�/��	�';!��%
����	
������-�
-�0

��
���������	
������������

2!��%
���� 
	��3� 2�
������%���3	��
�������	
���

=
3��
����& (��7�7@7��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& B���� B������	��
�
	

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& $A6�� A
���(
��%�5=���--
��

(��7�� A
���(
��%�5=�3��
�	


9�	��
�
	�& B���� B������	��
�
	

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& 5��GH(A�>�H$@9� A
��	����%
�-�		
�������,�3	��
��2�
�
	
-
��
�I��

�5��GH(A�>�H$@9

9�	��
�
	�& �7
-��	� 9����
	�����%
��
-��	� �33
	

�7
-��	7�+
� 9����
	�������	
��%
��
-��	���+


�7
-��	���	� 9����
	�������	
��%
�-�		
����
-��	����	
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/2
8���-���

)�
8���-���B4�
-��		������E


$%���3��-�����������3�	���-%�	�-�
	�	
-
��
�� 2��%
�6�A$�-%���

��


-�
���$%
�
3��-�������

���%
�	
-
��
��������	
,���
	�����
���-%�	�-�
	����	
-
��
���

�%���

�?��
������
��3��%
�/�6�A$�-%���

� ��
����	
��
���
3��
�����
��#�A�����3�

�

8����-0)

����
8����-0)B4�
-��		������E


$%���3��-�����	
�
����%
��$7���,��
��$%
�=$��-������
���	������������%
��
�
�
-���,�����-���
������$7���,��
�

8����%)8

����
8����%)8B4�
-��		������E


$%���3��-�����	
�
����%
�=7A���,��
���%
������,��%
�6�A$�����%
�=$�!��%
�=7A�
��,��
�����-��
����	
����
�������
�����%
�=$���=�
�����%������
	�
���
	�����!��%
�
=$A� �������� 
�	
�
������%
�6�A$����
��-���	�
�	
,���
	�

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& 7#� A
��	����%
�	
-
��
��-%�	�-�
	��3��%
�
�


-�
��6�A$

9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
� �%���

�?��
����	
����3��%
�6�A$

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
 �%���

�?��
����	
����3��%
�6�A$
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/�
)��-0)

����
)��-0)B4�
-��		������E


7
����$7���,��
�3�	�%�	���	
�3
���-���	�
��$%
�=$���������	������������%
��
�
�
-���,�����-���
������$7���,��
�

)��%)8

����
)��%)8B4�
-��		������E


7
���=7A���,��
���%
������,��%
�6�A$����=$��6�A$!��%
�=7A���,��
�����-��
��
�%
�	
����
�������%
�=$���=�
�������
	�
���
	�����!��
�������
���%
�=$A� �������%
�
6�A$����
��-���	�
�	
,���
	�

)��!	�������=���(

����
)��!	�������=���(B4'1
���E


$%���3��-������
����%
���	
,���
	��3��%
�
�#���$%
���	
,���
	�-���������%
�>7?��3��%
�
���
		�����
-��	��� 

����	
����(�	��%������

�
�������!��%
���	��
�
	�+:�����
����
������%
����	
,���
	��$%��!��--
������,	���
������%
����
		�����
-��	��� 

�
���	
��� 2�	
����,��%
���	
,���
	��������	��,��%�����
�
�����%
���	
,���
	�

���������

2!�5��
		����>��
�/�����
��3�	��	��
	���
	������

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
 �%���

�?��
����	
����3��%
�6�A$

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
 �%���

�?��
����	
����3��%
�6�A$

=
3��
����& ��#�5.$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& ��� 5��
		����B
-��	�$� 

����	
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

/6
)��!	�������<�����

����
)��!	�������<�����B����G!�0G<�-0�8
<�����C
0$�����!	���	����

��	����E


$%���3��-������
����%
����
		�����
-��	�����%
�-�		
�������,�"0 2�
����
		����3��-0
���������	
�
�-
���%
�/'0 ���%���

	����	
������%��%
�%���

	����	
���,��
�����
��	��
�
	��$%
��
-��	�
�-�����������
-�3�
�� 2��%
���	��
�
	��
-��	��3��2�
�
��#�H5.$HB��$�A�����%��%���3��-����!�������
	����
�-������-����
������-
	�����
���
		�����
-��	����	
�
����
!��%
	
 2��%
��0���
		����%���

	�-��� 
�
�-��
����20
�%
	
�����%
��E0>?����	
������-
��3��%
�
�#��

����, $%
�=5�-������������ 
�����4
�� 
3�	
�-�

��,��%���3��-�����

)��4�-8

����
)��4�-8B4�
-��		������C
4�
����9��-���C
4�
)�������C
4�
9����$E


7
����%
�6��A�	
,���
	��3��%
��


-�
��6�A$��$%
� �������������3��%���	
,���
	�����
��
�--�	���,�����%
�,��
����	��
�
	��

=
3��
����& ��#�5.$��

A
��	����
�
& $A6�� (��-�������--
��

(��7�� (��-�����3��
�	


9�	��
�
	�& B
-��	� 5��
		�����
-��	���� 
	��--�	���,����
��#�H5.$HB��$�A

����

	� 5��
		����%���

	����	
����3��2�
�
$2�
�#�5������

	

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$

?���9
	�%�	� .�� 
	��3� �����
	�-%�	�-�
	

7���?���� .�� 
	��3������ ���

9�	��2� 9�	��2��


-����
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

1�
4���8?��	����

����
4���8?��	����B4�
-��		������C
4�
��	�)�����C
4�
=���")�����E


57A�3�	��%
�6�A$�-%���

��$%
�	
-
��
������������������%
�	
-
��
� �33
	��5���%
�
-��
��3��%
�
����3��%
�	
-
��
� �33
	!��%
� �33
	������
	�����
������%
����	�����	
���

�%
����3���	
�3
���-���	�
��������4
�!��%���%���

	��
����%
���	�� 

��
����(/
��)�����
�
	2����
���G�.8G�((�-���	�
�-%�	�-�
	����	
-
��
��

4���8?0���	����

����
4���8?0���	����B4�
-��		������C
4�
��	�)�����C
4�
=���")�����E


A
-
��
��%�	�-�
	�$��
��������
		����%���

	��$%���
�
�����
2��--�	���%
��(5(��
���
�� 

���?
-���
��%
�AG����
		����3
�,�����
����
2��%
���%
���� 
	��3� 2�
�����
�%
�(5(��	
�-%
���%
��	�,	���
���%	
�%�
�!��%
�-%�	�-�
	����
��������
		�������
�
-
���	2����,
���--
�������%
���������
�
��
����3��%
���� 
	��3� 2�
������%
�
(5(���(�	��
���

����3�	��������

�
�#����
	������
��

=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
� 6�A$�-%���

� ��
����	
��

���
7������ ���
���������3��%���-%���



>��
�7������ >��
����������3��%���-%���



=
3��
����& (��7��=��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
� 6�A$�-%���

� ��
����	
��

���
7������ ���
���������3��%���-%���



>��
�7������ >��
����������3��%���-%���


�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

1'
3"��-���

����
3"��-���B4�
-��		������C
)�
�E


$%���3��-������
������
�-%�	�-�
	�����%
��


-�
��6�A$���	���$%
�-%�	�-�
	����
�
����%
���%
��	�������
	����	
��2�3�	��%
��
)�� 2�
�

=
3��
����& ��#�6�A$��

A
��	����
�
& .��


9�	��
�
	�& �%���

?��
� ?��
����	
����3��%
�6�A$

-� �%�	�-�
	�����
��
�.���'�/0����



����������	
����

����
������
���
���
����
��&������
���������	
�����

1(
����
��"�%$���������
����
�!�����
��

��4%8�0�
enum BAUDRATE {
BAUD_110,
BAUD_300,
BAUD_600,
BAUD_1200,
BAUD_2400,
BAUD_4800,
BAUD_9600,
BAUD_19200,
BAUD_38400,
BAUD_57600,
BAUD_115200,
BAUD_230400,
BAUD_460800,
MAX_BAUDRATE,

};
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IVEC_MACC,
IVEC_DMA0,
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1.
IVEC_DMA1,
IVEC_TIMER0,
IVEC_TIMER1,
IVEC_TIMER2,
IVEC_TIMER3,
IVEC_TIMER4,
IVEC_TIMER5,
IVEC_UZI0,
IVEC_UZI1,
IVEC_PA0,
IVEC_PA1,
IVEC_PA2,
IVEC_PA3,
IVEC_PA4,
IVEC_PA5,
IVEC_PA6,
IVEC_PA7,
IVEC_PB0,
IVEC_PB1,
IVEC_PB2,
IVEC_PB3,
IVEC_PB4,
IVEC_PB5,
IVEC_PB6,
IVEC_PB7,
IVEC_PC0,
IVEC_PC1,
IVEC_PC2,
IVEC_PC3,
IVEC_PC4,
IVEC_PC5,
IVEC_PC6,
IVEC_PC7,
IVEC_PD0,
IVEC_PD1,
IVEC_PD2,
IVEC_PD3,
IVEC_PD4,
IVEC_PD5,
IVEC_PD6,
IVEC_PD7,
IVEC_DEFAULT,

};
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FILE_APPLICATION,
FILE_BOOTLOADER,
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SIZE_1MBYTE,
SIZE_2MBYTE,
SIZE_4MBYTE,
SIZE_8MBYTE,

};
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MT28F800B3_B,
MT28F800B3_T,
MT28F008B3_B,
MT28F008B3_T,
NB_FLASH_SUPPORTED,
NO_FLASH,
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FLOW_ON,
FLOW_OFF,

};
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SW_FC,
HW_FC,

};
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IHEX_TYP0,
IHEX_TYP1,
IHEX_TYP2,
IHEX_TYP3,
IHEX_TYP4,
IHEX_NO_TYP,

};
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MT_NO_ERROR,
MT_Vpp_ERROR,
MT_WRITE_ERROR,
MT_WRITE_Vpp_ERROR,
MT_ERASE_ERROR,
MT_ERASE_Vpp_ERROR,
MT_CMD_SEQ_ERROR,
MT_CMD_SEQ_Vpp_ERROR,
MT_WRONG_BLOCK_NUM,
MT_FLASH_ID_ERROR,
MT_NUM_ERROR,

};
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struct {
FLASH_TYPE FlashType;
U16 FlashID;
U8 NoBlocks;
FLASH_SIZE SizeMask;
U32 SectorSize;
S8 FlashName[17];
U32 FlashBlock[MAX_NB_BLOCK+1];

} TypeFlashType;
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struct {
TypeBlockEraseSeqFunction BlockEraseSeq;
TypeWriteSequenceFunction WriteSequence;
TypeDeviceIDFunction DeviceID;
TypeManufactureCompFunction ManufactureComp;
TypeReadBackVerifyFunction ReadBackVerify;

} TypeRAMFunction;
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void ApplicationIrqHandler(U8 ChannelBase, U8 LineStatus, U8 
ModemStatus){...}; 
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struct {
TypeUARTHandler UartTxHandler;
TypeUARTHandler UartRxHandler;
TypeUARTHandler UartRxToHandler;
TypeUARTHandler UartLsHandler;
TypeUARTHandler UartMsHandler;

} TypeUartHandlerTable;
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struct {
U8 IntMask;
TypeUartHandlerTable HandlerTable;

} TypeUartIrqTable;
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struct {
U16 OpCode;
U8 AdrLo;
U8 AdrMi;
U8 AdrHi;

} TypeZ80IFunction;
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struct {
U16 Vector;

} TypeZ80IVector;
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